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ФГКУЗ «Противочумная станция Республики Крым», Симферополь, Российская Федерация 

цель данной работы – определение эпидемиологической значимости хантавирусов, циркулирующих на тер-
ритории крыма, на основе ретроспективных сведений и с учетом полученных результатов за период мониторинга 
с 2015 по 2018 год. материалы и методы. исследование мелких млекопитающих и сывороток крови доноров 
проводилось методом твердофазного иммуноферментного анализа. результаты и обсуждение. проводимые в 
1985–1989 гг. изучения геморрагической лихорадки с почечным синдромом (глпс) позволили предположить, что 
циркулирующие среди полевок рода Microtus хантавирусы не имеют этиологической значимости в структуре за-
болеваемости глпс. проведенные в 2008 г. исследования выявили циркуляцию хантавирусов серотипа Tula сре-
ди Microtus arvalis (obscurus). исследования природной очаговости хантавирусной инфекции в крыму в течение 
2015–2018 гг. показали циркуляцию хантавирусов среди мелких млекопитающих (Microtus socialis, Mus musculus, 
Sylvaemus witherbyi, Crocidura suaveolens), которые не являются основными резервуарами патогенных хантавиру-
сов. также выявлены серопозитивные к хантавирусам доноры – 0,4 %. местные случаи заражения глпс за весь 
период наблюдения не зарегистрированы. для подтверждения положительных находок и определения эпиде-
миологической значимости циркулирующих возбудителей, пробы с положительными находками на хантавирусы 
отправлены в 2017 г. в референс-центр по глпс. результаты исследований референс-центра не подтвердили на-
личие антител к патогенным для человека хантавирусам в сыворотках крови доноров; в биологическом материале 
от мышевидных грызунов антиген патогенных для человека серотипов хантавируса не выявлен. таким образом, 
в природных очагах крыма в 2015–2018 гг. зарегистрирована циркуляция хантавирусов, которые не относятся к 
патогенным для человека серотипам хантавируса Puumala, Hantaan, Dobrava. обнаружение серопозитивных до-
норов, свидетельствует о контакте населения республики с непатогенными для человека хантавирусами.
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Abstract. Objective of this work was to determine epidemiological significance of Hantaviruses, circulating in Crimea, 
on the basis of retrospective data and taking into account the results obtained over the monitoring period of 2015–2018. 
Materials and methods. The study of small mammals and blood sera of donors was carried using enzyme-linked immu-
nosorbent assay. Results and discussion. Held in 1985–1989 studies of hemorrhagic fever with renal syndrome (HFRS) 
suggested that Hantaviruses, circulating among the voles of the genus Microtus in the territory of Crimea, do not have 
etiological significance in the structure of HFRS incidence. A 2008 study found the circulation of Hantaviruses of the 
Tula serotype among Microtus arvalis (obscurus). Studies on the natural focality of Hantavirus infection in Crimea dur-
ing 2015–2018 showed circulation of Hantaviruses among small mammals: Microtus socialis, Mus musculus, Sylvaemus 
witherbyi, Crocidura suaveolens, which are not the main reservoirs of pathogenic Hantaviruses. Also, seropositive to 
hantavirus donors were detected – 0.4 %. Local cases of HFRS infection for the entire observation period were not 
registered. To confirm the positive findings and determine the epidemiological significance of circulating pathogens, 
samples with positive for Hantaviruses findings were sent to the reference center for HFRS in 2017. The results of the 
investigation did not confirm the presence of antibodies to human pathogenic Hantaviruses in the blood sera of donors; 
in the biological material from mouse-like rodents, the antigen of pathogenic for humans serotypes of Hantavirus was 
not detected. Thus, in the natural foci of Crimea in 2015–2018, the circulation of Hantaviruses which do not belong to 
pathogenic for humans serotypes of Hantavirus Puumala, Hantaan, Dobrava was registered. Detection of seropositive 
donors testifies to natural immunization of the population through circulation of Hantaviruses that are non-pathogenic for 
humans or Hantaviruses of other serotypes.
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изучение геморрагической лихорадки с почеч-
ным синдромом (глпс) началось в россии более 70 
лет назад. возбудители этой болезни – хантавирусы 
Puumala, Hantaan, Seul и Dobrava. к ним относят-
ся, кроме патогенных для человека, также вирусы 
с неустановленными к настоящему времени эпиде-
миологическими характеристиками. на территории 
российской Федерации (рФ) среди мелких млекопи-
тающих (мм) циркулируют, по крайней мере, во-
семь серотипов хантавирусов [1].

в европейской части рФ выявлена циркуля-
ция трех патогенных для человека cеротипов хан-
тавирусов: Puumala, Hantaan, Dobrava (Dobrava/
Belgrad–Dobrava/Kurkino и Dobrava/Sochi). кроме 
того, широко распространен непатогенный для че-
ловека хантавирус Tula. хантавирусы эволюционно 
ассоциированны с определенными видами мелких 
млекопитающих, которые являются его основным 
(резервуарным) хозяином, способным поддерживать 
природные очаги. так, в лесной и лесостепной зонах 
европейской части россии циркулирует хантавирус 
Puumala, резервуаром которого в природе является 
рыжая полевка Myodes glareolus – типичный лесной 
грызун, ареалом обитания которого являются широ-
колиственные и смешанные леса с большой долей 
липы. это регион среднего поволжья и приуралья, 
на которые приходится около 80 % всех случаев за-
ражения глпс в россии. для хантавируса Dobrava/
Kurkino резервуарным хозяином является западный 
подвид полевой мыши – Apodemus agrarius agrarius. 
ареал обитания – лесостепная зона центрального 
региона рФ (центральное черноземье, тульская и 
рязанская области). очаги геноварианта Dobrava/
Sochi выявлены в основном в Южном регионе 
(причерноморье) и ассоциированы с кавказской лес-
ной мышью Apodemus ponticus [2, 3]. 

наряду с патогенными для человека, также из-
вестна широкая циркуляция непатогенных хантави-
русов. основной хозяин непатогенного для человека 
хантавируса Tula – обыкновенная полевка Microtus 
arvalis (obscurus), которая широко распространена в 
центральном регионе. инфицированные особи этих 
грызунов часто встречаются на очаговой территории 
хантавирусов, однако они не могут служить источ-
ником заражения глпс для людей [4, 5].

в крыму детальное изучение глпс проводи-
лось крымской противочумной станцией при под-
держке института полиомиелита и вирусных энце-
фалитов российской академии наук в 1985–1989 гг. 
именно тогда от обыкновенных полевок Microtus 
arvalis (obscurus) впервые выделены хантавирус-
ные штаммы. проведенная серологическая иден-
тификация с помощью дифференцирующих поли-
клональных сывороток и моноклональных антител 
к серотипам Puumala, Hantaan, Seul не показала 
сходство ни с одним из патогенных серотипов, т.е. 
на том этапе изучения эпидемиологическую значи-
мость циркулирующих хантавирусов не определи-
ли окончательно, но было сформулировано пред-

положение, что циркулирующие в крыму среди 
полевок рода Microtus хантавирусные штаммы не 
имеют этиологической значимости в структуре за-
болеваемости глпс [6].

целью данной работы является определение 
эпидемиологической значимости хантавирусов, цир-
кулирующих на территории крыма, на основе ретро-
спективных сведений и с учетом полученных резуль-
татов за период мониторинга с 2015 по 2018 год. 

материалы и методы

сбор мелких млекопитающих (мм) проводил-
ся на территории крымского полуострова в период 
с 2015 по 2018 год во всех административных му-
ниципалитетах. мелких млекопитающих отлавли-
вали с помощью давилок геро методом накопления 
ловушко/суток в разных ландшафтных зонах крыма 
согласно му 3.1.1029-01. за весь период обследова-
ния территории накоплено 12523 ловушко/сут, от-
ловлено и исследовано 1547 экземпляров мм. для 
выявления антигена вируса геморрагической лихо-
радки с почечным синдромом (штаммы Puumala, 
Dobrava, Hantaan), отобраны легкие мм. все образ-
цы (суспензия) исследованы методом твердофазного 
иммуноферментного анализа (тиФа). 

все стадии исследования соответствовали за-
конодательству рФ, международным этическим нор-
мам и нормативным документам учреждения. 

также для проведения работы отобрали сыво-
ротки крови здорового населения (доноры) из 15 
административных территорий республики крым. 
всего на протяжении 2015 г. взяты пробы у 1508 че-
ловек. в течение 2015–2016 гг. все сыворотки иссле-
довались методом тиФа для выявления специфиче-
ских иммуноглобулинов класса G к хантавирусам, 
исследования материала от больных с подозрением 
на глпс проводилось методом тиФа с целью вы-
явления иммуноглобулинов классов м и G к ханта-
вирусам (штаммов Hantaan и Puumala) в сыворотке 
(плазме) крови. 

для постановки тиФа использовали спектро-
фотометр (ридер) PR 2100, промыватель (вошер) PW 
40, термошейкер (сухой инкубатор) AIP-4 (Франция), 
тест-системы «вектоханта-IgG», «вектоханта-IgM» 
(россия), тест-системы «белар-глпс-аг» (респуб-
лика беларусь).

результаты и обсуждение

в 2011 г. природная очаговость инфекции, вы-
зываемой хантавирусами, установлена на 11 муници-
пальных территориях крымского полуострова (ин-
формационное письмо цсэс от 09.11.2011 г. № 04.4.-
03.03/226-2432): бахчисарайский, белогорский, 
джанкойский, красноперекопский, ленинский, 
нижнегорский, первомайский, симферопольский 
районы, алуштинский и судакский городские окру-
га, севастополь.
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по ретроспективным данным, природные оча-
ги с циркуляцией хантавирусов расположены как в 
степной, так и в горно-предгорной части крымского 
полуострова. основными носителями вирусов яв-
ляются полевки рода Microtus [6]. мелкие млеко-
питающие, у которых ранее доказана циркуляция 
патогенных серотипов хантавирусов, на территории 
крымского полуострова не встречаются [7, 8]. 

вирусологическими исследованиями материала 
из крыма на глпс, проведенными в 2008 г. на базе 
гнц вб «вектор», получено генетическое доказа-
тельство циркуляции хантавируса серотипа Tula на 
территории крыма, который является непатогенным 
для человека [9].

системный мониторинг природных очагов 
глпс в крыму начался с 2015 г. при проведе-
нии мониторинга циркуляции хантавирусов в объ-
ектах окружающей среды полуострова в течение 
2015–2018 гг. эпизоотологическими обследования-
ми охватили все ландшафтные зоны и администра-
тивные районы крыма. за указанный период поло-
жительные на хантавирусы находки (метод тиФа, 
2016 г.) выявлены у 15 экземпляров мм, относящих-
ся к четырем видам: Sylvaemus witherbiy, Crocidura 
suaveolens, Microtus socialis, Mus musculus (инфи-
цированность мм – 3,28 %), которые не являются 
основными резервуарами патогенных хантавирусов 
для евразии. мелкие млекопитающие отловлены на 
четырех административных территориях: ленинском 
(пос. марьевка – 8, пгт ленино – 3), кировском 
(пос. кировское – 2), советском (пос. лебединка – 1) 
районах и алуштинском городском округе (1).

несмотря на наличие природных очагов и вы-
явленной циркуляции хантавирусов на территории 
крымского полуострова, в официальной статисти-

ке за период статистического наблюдения с 1985 по 
2018 год местные случаи заболевания людей глпс 
не зарегистрированы [10]. 

в 2017 г. в крыму зарегистрирован один завоз-
ной случай заболевания глпс у туриста, прибыв-
шего в ялту из рязани. диагноз лабораторно под-
твержден лабораторией противочумной станции 
республики крым. с использованием метода иФа в 
сыворотке крови больного выявлены антитела IgM 
в титре 1:800 и IgG в титре 1:3200, а также выявлен 
хантавирусный антиген.

для определения иммунной прослойки в 2015–
2016 гг. проведен скрининг здорового населения на 
наличие IgG к хантавирусам. осуществлен отбор ма-
териала из 15 административных территорий. всего 
из обследованных 1508 человек антитела (IgG) к хан-
тавирусам имели 0,4 %. иммунные к хантавирусам 
лица выявлены в шести регионах: бахчисарайском 
кировском, красногвардейском, нижнегорском, 
советском районах, судакском городском округе 
(г/о) (таблица). исследования сывороток крови от 
жителей севастополя не проводились. 

заболеваемость глпс у местных жителей не 
регистрировалась, следовательно, обнаружение ан-
тител у практически здоровых людей может свиде-
тельствовать о наличии контакта населения респу-
блики с хантавирусами [11]. 

для подтверждения положительных находок и 
определения эпидемиологической значимости цир-
кулирующих возбудителей в крыму, все получен-
ные за три года пробы с положительными находками 
на хантавирусы – суспензия легких мышевидных 
грызунов, сыворотки доноров, сыворотки крови 
больного (завоз из рязани) – в 2017 г. отправлены в 
референс-центр по глпс (институт полиомиелита 

результаты скрининга здорового населения на наличие IgG к хантавирусам в крыму в 2015–2016 гг.
Screening of intact population for the presence of IgG to Hantaviruses in the territory of Crimea in 2015–2016

территория / Area кол-во проб (абс.) /  
Number of samples (Absol.)

из них положительных (абс. / %) /  
Positive samples (Absol. / %)

алуштинский г/о / Alushta urban district 90 0/0

бахчисарайский р-н / Bakhchisarai district 354 1/0,3

белогорский р-н / Belogorsky district 56 0/0

джанкойский р-н / Dzhankoi district 95 0/0

керченский г/о / Kerch urban district 111 0/0

кировский р-н / Kirovsky district 64 1/1,5

красногвардейский р-н / Krasnogvardeisky district 75 1/1,3

ленинский р-н / Leninsky district 73 0/0

нижнегорский р-н / Nizhnegorsky district 83 1/1,2

первомайский р-н / Pervomaisky district 74 0/0

симферопольский р-н / Simferopol district 105 0/0

советский р-н / Sovetsky district 62 1/1,6

судакский г/о / Sudak urban district 78 1/1,3

Феодосийский г/о / Feodosiya urban district 77 0/0

ялтинский г/о / Yalta urban district 111 0/0

Итого / Total: 1508 6/0,4
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и вирусных энцефалитов им. м.п. чумакова ран1), 
где с целью поиска антигена хантавируса исследова-
ны методом прямого иФа. сыворотки крови людей 
для определения наличия Igм и IgG к хантавирусу – 
возбудителю глпс (серотипы Puumala, Hantaan, 
Dobrava), исследованы с помощью непрямого мето-
да флуоресцирующих антител (ат мФа), который 
остается стандартом при сравнении специфичности 
и чувствительности вновь создаваемых диагности-
ческих препаратов для серодиагностики глпс [2]. 
результаты исследований референс-центра по глпс 
подтвердили наличие антител к патогенному для 
человека хантавирусу серотипа Puumala только в 
двух сыворотках крови больного, заражение кото-
рого произошло в рязани. сыворотки крови доно-
ров не получили подтверждения наличия антител 
к патогенным для человека серотипам хантавируса 
Puumala, Hantaan, Dobrava. в биологическом мате-
риале от мышевидных грызунов антиген патогенных 
для человека серотипов хантавируса не выявлен. 

таким образом, в природных очагах крыма в 
2015–2018 гг. зарегистрирована циркуляция хан-
тавирусов, не относящихся к патогенным для че-
ловека серотипам Puumala, Hantaan, Dobrava. 
обнаружение серопозитивных доноров свидетель-
ствует о наличии контактов населения с непатоген-
ными для человека хантавирусами серотипа Tula 
либо другого серотипа. 

Выводы
1. хантавирусы в крыму обнаружены у четырех 

видов мелких млекопитающих: Microtus socialis, Mus 
musculus, Sylvaemus witherbyi, Crocidura suaveolens. 

2. результаты исследования полевого материа-
ла за период с 2015 по 2018 год свидетельствуют о 
том, что циркулирующие в крыму хантавирусы не 
относятся к патогенным для человека серотипам 
Puumala, Hantaan, Dobrava.

3. обнаружение серопозитивных доноров сви-
детельствует о наличии контактов населения с не-
патогенными для человека хантавирусами серотипа 
Tula, либо другого серотипа. 

4. эпидемиологическое значение штаммов 
хантавирусов, циркулирующих на территории 
крымского полуострова требует продолжения изу-
чения.
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