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цель. данная работа проводилась с целью выявления маркеров (антиген и рнк) вируса крымской-конго 
геморрагической лихорадки (ккгл) в пробах от клещей, собранных во всех ландшафтно-географических зо-
нах гвинеи (нижней, средней, верхней и лесной) для получения современных данных о распространении 
возбудителя на территории страны. материалы и методы. всего исследовано 4273 экземпляра клещей вось-
ми видов, собранных в 2016–2019 гг. на территории гвинейской республики, которые объединили в 1406 проб. 
эктопаразитов снимали с сельскохозяйственных животных, собак и мелких млекопитающих. вирусный антиген 
выявляли с использованием иммуноферментного анализа. наличие рнк вируса ккгл определяли методом по-
лимеразной цепной реакции с обратной транскрипцией. результаты и обсуждение. в результате проведенных 
исследований антиген вируса ккгл выявлен в 21 пробе, что составило 1,5 %, а рнк – в 37 (2,6 %). все образцы, 
в которых выявили вирусный антиген, содержали и рнк вируса ккгл. положительные пробы зарегистрированы 
во всех ландшафтно-географических районах страны. установлено, что основными переносчиками и резервуа-
рами возбудителя кгл в гвинее являются клещи видов Rh. sanguineus, Rh. geigyi, Rh. annulatus и Am. variegatum. 
полученные данные подтверждают возможность циркуляции возбудителя в этом регионе и определяют необхо-
димость дальнейшего изучения распространения вируса ккгл на территории гвинейской республики.
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Abstract. Objective of the study. This work was carried out to identify markers (antigen and RNA) of Crimean-
Congo hemorrhagic fever (CCHF) virus in samples from ticks, collected in all landscape-geographical areas of Guinea: 
Lower, Middle, Upper and Forest, to obtain up-to-date data on the distribution of the pathogen in the country. Materials 
and methods. Total of 4276 specimens of 8 species of ticks collected in 2016–2019 in the territory of the Republic of 
Guinea were studied, which were compiled into 1406 samples. Ectoparasites were collected from livestock animals, 
dogs, and small mammals. Viral antigen was detected using enzyme immunoassay (ELISA). The presence of RNA of the 
CCHF virus was determined by reverse transcription polymerase chain reaction (RT-PCR). Results and discussion. As 
a result of the studies, the antigen of the CCHF virus was detected in 21 samples (1.5 %), and RNA – in 37 (2.6 %). All 
samples, in which the viral antigen was detected, contained RNA of the CCHF virus. Positive results were obtained in 
samples from all geographical areas of the country. The main vectors and reservoirs of the pathogen in Guinea are ticks 
of the species Rh. sanguineus, Rh. geigyi, Rh. annulatus and Am. variegatum. The data obtained confirm the previously 
available information on the possibility of the pathogen circulation in this region and determine the need for further study 
of the spread of the CCHF virus in the territory of the Republic of Guinea. 

Keywords: Crimean-Congo hemorrhagic fever, Crimean-Congo hemorrhagic fever virus, ticks, Republic of Guinea, 
enzyme-linked immunosorbent assay, polymerase chain reaction with reverse transcription.
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крымская геморрагическая лихорадка (кгл) – 
природно-очаговая инфекционная болезнь, которая 
широко распространена во всем мире. заболевание 
является эндемичным для многих регионов европы, 
азии и африки. возбудителем данной инфекции 
является вирус крымской-конго геморрагиче-
ской лихорадки (ккгл), который относится к роду 
Orthonairovirus семейства Nairoviridae порядка 
Bunyavirales [1]. летальность заболевания зависит 
от механизма передачи инфекции: варьирует от 10 % 
при трансмиссивном и до 50 % – при контактном [2, 
3, 4]. резервуарами и переносчиками вируса являют-
ся более 30 видов иксодовых клещей, относящихся 
к родам Hyalomma, Haemaphysalis, Rhipicephalus, 
Dermacentor, Boophilus и Amblyomma [4]. 

на африканском континенте вирус ккгл рас-
пространен достаточно широко. случаи заболева-
ния кгл, выявление маркеров (вирусных антигенов 
или рнк), наличие иммунной прослойки зареги-
стрированы на территории туниса, сенегала, ганы, 
демократической республики конго, мавритании, 
нигерии, нигера, центрально-африканской респуб-
лики, кении, уганды, танзании, эфиопии, Южно-
африканской республики, зимбабве, судана, мада-
гаскара, мали и других стран [5–18].

изучение распространения вируса ккгл на тер-
ритории гвинейской республики началось в 80-е годы 
прошлого столетия на базе советско-гвинейской 
научно-исследовательской вирусологической и ми-
кробиологической лаборатории. до этого времени 
информация о циркуляции данного возбудителя в 
гвинее практически отсутствовала. в результате 
проведенных исследований изолировано и иденти-
фицировано девять вирусных штаммов. вирус выде-
лили из иксодовых клещей трех видов: Rhipicephalus 
sanguineus (4 штамма); Rhipicephalus (Boophilus) 
geigyi (3) и Amblyomma variegatum (2) [19]. 

в связи с тяжелой экономической ситуацией и 
нестабильной политической обстановкой в регионе 
в начале 90-х годов XX в. работа по изучению цирку-
ляции возбудителя кгл на данной территории была 
прервана, спектр переносчиков инфекции и значи-
мость этой лихорадки в общей структуре заболевае-
мости гвинеи так и не определены.

в настоящее время в рамках российско-
гвинейского сотрудничества в области эпидемиоло-
гии, профилактики и мониторинга бактериальных и 
вирусных инфекций в гвинейской республике про-
должены исследования по данной тематике.

целью работы являлось выявление маркеров 
вируса ккгл в материале от клещей для получения 
современных данных о распространении возбудите-
ля на территории гвинейской республики. 

материалы и методы

работу проводили российские и гвинейские 
специалисты на базе российско-гвинейского центра 
эпидемиологии и профилактики инфекционных бо-
лезней (г. киндиа, гвинейская республика).

сбор иксодовых клещей осуществляли на 
территории четырех ландшафтно-климатических 
зон гвинейской республики в 2016–2019 гг. экто-
паразитов снимали с крупного (крс) и мелкого 
(мрс) рогатого скота, домашних и безнадзорных со-
бак, а также мелких млекопитающих. всего собрано 
4273 экземпляра клещей восьми видов: Amblyomma 
variegatum Fabricius, 1794; Haemaphysalis leachi 
Audouin, 1826; Hyalomma truncatum Koch, 1844; 
Rhipicephalus (Boophilus) decoloratus Koch, 1844; 
Rhipicephalus (Boophilus) geigyi Aeschliman & Morel, 
1965; Rhipicephalus (Boophilus) annulatus Say, 1821; 
Rhipicephalus sanguineus Latreille, 1806; Rhipicephalus 
senegalensis Koch, 1844 [20]. сбор и определение 
клещей проведены в соответствии с му 3.1.3012-12, 
регламентирующими данный вид работы. с учетом 
видовой принадлежности, пола, фазы развития и 
упитанности отдельных особей сформировано 1406 
пулов. этап подготовки проб осуществляли по схе-
ме, приведенной в му 1.3.2569-09, и инструкциям 
фирм-производителей диагностических препаратов. 
пробы исследованы согласно му 3.1.3.2488-09.

полученный материал протестирован метода-
ми иммуноферментного анализа (иФа) и полиме-
разной цепной реакции с обратной транскрипцией 
(от-пцр). вирусный антиген обнаруживали с помо-
щью набора реагентов «вектокрым-кгл-антиген» 
(зао «векторбест», российская Федерация). для 
выявления рнк вируса ккгл использован на-
бор реагентов «амплисенс® CCHFV-FL» (ооо 
«интерлабсервис», российская Федерация).

при статистической обработке материала рас-
считывали долю выявленных маркеров вируса ккгл 
в каждой выборке, 95 % доверительные интервалы 
(ди) для долей по методу уилсона. 

индивидуальную зараженность (вирусофор-
ность) клещей в пулах определяли по мето-
ду в.н. беклемишева (1963 г.), описанному в 
му 3.1.3.2488-09.

результаты и обсуждение

гвинейская республика расположена на терри-
тории западной африки; площадь государства со-
ставляет 246 тыс. км2. страна условно разделена на 
четыре зоны: нижнюю (приморскую), среднюю, 
верхнюю и лесную гвинеи, которые отличаются 
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друг от друга по географическим и климатическим 
признакам (рисунок). 

Фауна клещей, обитающих на территории 
гвинеи, включает 33 вида, относящихся к семи 
родам [20, 21]. сборы клещей, взятых для данно-
го исследования, представлены восемью видами. 
наибольшее количество эктопаразитов относились 
к Rh. decoloratus, Am. variegatum и Rh. geigyi, ко-
торые являются самыми распространенными ви-
дами на территории гвинейской республики [21]. 
Rh. decoloratus – один из часто встречающихся одно-
хозяинных клещей крс в африке. он широко рас-
пространен в подходящих местах обитания к югу от 
сахары. клещи Am. variegatum паразитируют как на 
домашних животных (крс, овцы, козы, собаки), так 
и на диких крупных травоядных. в своем жизненном 
цикле клещ сменяет трех хозяев. незрелые стадии 
питаются на небольших антилопах, зайцах, птицах 
и черепахах, очень редко встречаются на мелких 
млекопитающих. представители Rh. geigyi являют-
ся однохозяинным видом клещей и паразитируют в 
большинстве случаев на крс, а также овцах и ди-
ких копытных [21]. клещи данных видов собраны на 
территории четырех ландшафтно-географических 
зон страны (табл. 1).

в результате проведенных исследований мето-
дом иФа всего получен 21 (1,5 % от общего количе-
ства проб) положительный результат, а с помощью 
от-пцр – 37 (2,6 %). в 16 пробах выявлена только 
рнк вируса. все образцы, в которых обнаружили 
антиген вируса ккгл, содержали также вирусную 
рнк. всего с применением обоих методов выявлено 

37 положительных пулов клещей. данные о резуль-
татах исследования представлены в табл. 1.

наибольшее количество проб, в которых об-
наружены маркеры вируса ккгл, зафиксировано в 
нижней и лесной гвинее – 18 (3,2 %) и 13 (3,5 %) 
соответственно, но в целом активность циркуляции 
возбудителя на разных территориях не имеет досто-
верных различий, свидетельством чего является на-
личие трансгрессии ди. ранее, при исследовании 
сывороток крови жителей провинции киндиа, выяв-
лены антитела класса IgG к вирусу ккгл, что также 
свидетельствует о циркуляции возбудителя на дан-
ной территории [19, 22]. 

помимо данных о возможном ареале вируса 
ккгл на территории гвинеи получены сведения о 
видовом составе клещей, участвующих в циркуля-
ции возбудителя. вирусные маркеры (рнк и анти-
ген) обнаружены в пробах, представленных видами 
Am. variegatum (2,9 % выявлено методом пцр, и 
1,9 % – иФа), Rh. annulatus (4,4 и 2,2 % соответ-
ственно), Rh. geigyi (4,2 и 0,9 %) и Rh. decoloratus 
(1,1 и 1,1 %). в клещах Rh. sanguineus зарегистри-
рована только вирусная рнк (10,0 %). по данным 
а.м. бутенко, во время работы советско-гви-
нейской науч но-исследовательской вирусологиче-
ской и микро био логической лаборатории штаммы 
вируса ккгл выделены из клещей, относящихся к 
этим же видам [18]. в остальных случаях результа-
ты исследова ний были отрицательные. данный факт 
позволяет предположить, что наиболее активную 
роль в качестве резервуара и переносчика возбуди-
теля кгл на этой территории играют представители 

ландшафтно-географические зоны гвинейской республики
Landscape-geographical areas of the Republic of Guinea
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выше указанных систематических групп. результаты 
работы отра жены в табл. 2.

в табл. 3 представлены результаты изучения ви-
русофорности клещей, полученные в соответствии с 
пп. 6.7.7 му 3.1.3.2488-09. так как данные иФа во 
всех случаях совпали с результатами, полученными 
с использованием метода от-пцр, индивидуальную 
зараженность каждого отдельного вида эктопарази-
тов рассчитывали только по наличию вирусной рнк 
в пробе. из таблицы видно, что вирусофорность кле-
щей Rh. sanguineus оказалась выше, чем у предста-
вителей других видов.

таким образом, в результате работы получе-
ны актуальные сведения о распространении вируса 
ккгл в гвинейской республике. на основании про-
веденных исследований можно предположить, что 
циркуляция вируса происходит на всей территории 
страны, основными переносчиками и резервуарами 
возбудителя во всех ландшафтно-географических зо-
нах являются клещи видов Rh. sanguineus, Rh. geigyi, 
Rh. annulatus и Am. variegatum, что подтверждают 
ранее полученные данные.

изучение вопроса о распространении вируса 
ккгл на территории гвинейской республики и ко-

Таблица 1 / Table 1

результаты исследования материала от клещей с целью выявления маркеров вируса ккГл
Results of ticks sample assays, aimed at detection of CCHF virus

вид клещей / Species of ticks количество проб (экземпляров) /  
The number of samples (specimens)

результаты исследований, число положительных; % положительных; (ди) / 
Results of tests, the number of positive samples, %; confidence interval (CI)

пцр / PCR иФа / ELISA

нижняя гвинея / Lower Guinea
Am. variegatum 347 (1126) 11; 3,2; (1,8–5,6) 8; 2,3; (1,2–4,5)
Ha. leachi 12 (43) 0 0
Hy. truncatum 15 (34) 0 0
Rh. annulatus 8 (34) 0 0
Rh. decoloratus 102 (380) 0 0
Rh. geigyi 59 (158) 6; 10,2; (4,8–20,5) 1; 1,7;(0,2–8,99)
Rh. sanguineus 9 (33) 1; 11,1; (1,9–43,5) 0
Rh. senegalensis 2 (2) 0 0
Итого / Total: 554 (1810) 18; 3,2;(2,1–5,1) 9; 1,6; (0,9–3,1)

средняя гвинея / Middle Guinea
Am. variegatum 107 (499) 2; 1,9; (0,5–6,6) 1; 0,9; (0,2–5,1)
Rh. geigyi 66 (167) 1; 1,5; (0,3–8,1) 0
Rh. decoloratus 54 (104) 1; 1,9; (0,3–9,8) 1; 1,9; (0,3–9,8)
Rh. sanguineus 1 (9) 0 0
Rh. senegalensis 1(1) 0 0
Итого / Total: 229 (780) 4; 1,8; (0,9–4,4) 2; 0,9; (0,2–3,1)

верхняя гвинея / Upper Guinea
Am. variegatum 83 (148) 0 0
Hy. truncatum 18 (33) 0 0
Rh. annulatus 20 (49) 0 0
Rh. decoloratus 89 (192) 0 0
Rh. geigyi 41 (152) 2; 4,9; (1,4–16,1) 1; 2,4; (0,4–12,6)
Rh. senegalensis 3 (4) 0 0
Итого / Total: 254 (578) 2; 0,8; (0,2–2,8) 1; 0,4; (0,1–2,2)

лесная гвинея / Forest Guinea
Am. variegatum 183 (503) 8; 4,4; (2,2–8,4) 5; 2,7; (1,1–6,2)
Ha. leachi 1 (9) 0 0
Hy. truncatum 3 (9) 0 0
Rh. annulatus 18 (51) 2; 11,1; (3,1–32,8) 1; 5,6; (0,9–25,8)
Rh. decoloratus 113 (308) 3; 2,7; (0,9–7,5) 3; 2,7; (0,9–7,5)
Rh. geigyi 49 (222) 0 0
Rh. senegalensis 2 (3) 0 0
Итого / Total: 369 (1105) 13; 3,5; (2,1–5,9) 9; 2,4; (1,3–4,6)
Итого по всей стране /  
Total across the country: 1406 (4273) 37; 2,6; (1,9–3,6) 21; 1,5;(1–2,3)

примечание :  процент указан от общего количества проб.

No te :  the percentage is counted out of the total number of samples. 
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личестве вызываемых им случаев заболеваний среди 
людей остается актуальной задачей при учете таких 
факторов, как эпидемиологическая значимость кгл, 
одним из возможных механизмов передачи которой 
является контактный, высокая вероятность возник-
новения внутрибольничных вспышек, отсутствие 
настороженности медицинских работников в отно-
шении данной инфекции. предпосылками актив-
ной циркуляции возбудителя кгл и возникновения 
вспышек заболевания на территории гвинеи явля-
ются природно-климатические условия страны, ши-
рокое распространение различных видов иксодовых 
клещей, большое количество сельскохозяйственных 
животных, находящихся в частном владении населе-
ния. данные, полученные в результате работы, ука-
зывают на необходимость дальнейших исследований 
в этом направлении. 

исследование выполнялось в рамках распоря-
жений правительства рФ от 25.07.2015 г. № 1448-р 
(2015–2017 гг.) и 22 декабря 2017 г. № 2904-р (2018–
2020 гг.) о российско-гвинейском науч но-техни чес-
ком сотрудничестве в области эпидемиологии, про-
филактики и мониторинга бактериальных и вирус-
ных инфекций в гвинейской республике.

конфликт интересов. авторы подтверждают 
отсутствие конфликта финансовых/нефинансовых 
интересов, связанных с написанием статьи.
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