
Problemy Osobo Opasnykh Infektsii [Problems of Particularly Dangerous Infections]. 2019; 4         Original articles

67

DOI: 10.21055/0370-1069-2019-4-67-72

удк 616.932:616-07

л.В. ларионова, д.и. симакова, а.н. наркевич, и.В. архангельская, Г.Г. Шубин
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представители рода Vibrio choleraе отличаются структурой липополисахарида, в частности его 
о-полисахаридных цепей (о-антиген), определяющей серологическую специфичность вибрионов. в настоящее 
время для получения препарата липополисахарида используется водно-фенольный метод. однако данная мето-
дика относится к жестким химическим методам, приводит к изменению исходной молекулярной организации 
биополимера, нарушая его структуру и биологические свойства. современные технологии при разработке диа-
гностических препаратов для иммуносуспензионной реакции агломерации объемной позволяют получать син-
тетические носители с различными реакционными группами на поверхности частиц, способными связывать 
антигены/антитела. цель исследования – создание холерного антигенного диагностикума на основе липополи-
сахарида Vibrio cholerae о1 серогруппы. материалы и методы. в качестве сенситина использован липополиса-
харид, полученный с помощью авторской модификации метода ферментативной очистки из клеточных оболочек 
холерного вибриона с использованием ультразвуковой дезинтеграции. результаты и обсуждение. полученный 
сенситин содержит небольшие примеси белка (1,5 %) и нуклеиновых кислот (0,1 %). диагностический препарат 
характеризуется высокой аналитической чувствительностью в реакции агломерации объемной с холерными ком-
мерческими и экспериментальными кроличьими сыворотками к Vibrio cholerae о1 серогруппы (1:640 – 1:5120) и 
аналитической специфичностью (диагностикум не взаимодействует с гетерологичными сыворотками, с сыворот-
ками к возбудителям острых кишечных инфекций, а также с сыворотками здоровых доноров). сконструирован 
диагностикум полимерный холерный антигенный, предназначенный для выявления антител к холерному липопо-
лисахариду в сыворотках крови больных, переболевших, подозрительных на заболевание или вакцинированных 
людей.
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Abstract. Representatives of the genus Vibrio cholerae differ in the structure of lipopolysaccharide, in particular, 
its O-polysaccharide chains (O-antigen), which determines the serological specificity of vibrios. Currently, the water-
phenolic method is used to obtain the lipopolysaccharide preparation. However, this technique relates to harsh chemi-
cal methods, leads to a change in original molecular organization of biopolymer, violating its structure and biological 
properties. Modern technologies in the development of diagnostic kits for the immuno-suspension reaction of volume 
agglomeration allow for obtaining synthetic carriers with different reaction groups on the particle surface capable to 
bind antigens/antibodies. The aim of this study was to construct  cholera antigenic polymeric diagnostic kit based on 
the lipopolysaccharide of Vibrio cholerae O1 serogroup. Materials and methods. The lipopolysaccharide was used as a 
sensitizer obtained through the author`s modification of enzymatic purification from the cell membranes of Vibrio chole-
rae using ultrasonic disintegration. Results and discussion. The resulting sensitin contains small impurities of protein 
(1.5 %) and nucleic acids (0.1 %). Diagnosticum is characterized by high analytical sensitivity in agglomeration reaction 
with commercial and experimental rabbit serum to Vibrio cholerae O1 serogroup (1:640 – 1:5120) and analytical speci-
ficity (the diagnosticum does not interact with heterologous sera, with serums to pathogens of acute intestinal infections, 
as well as with sera from healthy donors). A polymeric antigenic cholera diagnosticum designed to detect antibodies to 
lipopolysaccharide of Vibrio cholerae in the blood serum of patients who were ill, suspected of the disease or vaccinated 
people has been constructed.

Keywords: Vibrio cholerae, lipopolysaccharide, polymeric microspheres, diagnosticum, analytical sensitivity, ana-
lytical specificity.

Conflict of interest: The authors declare no conflict of interest.
Corresponding author: Lydmila V. Larionova, e-mail: plague@aaanet.ru.
Citation: Larionova L.V., Simakova D.I., Narkevich A.N., Arkhangel’skaya I.V., Shubin G.G. Construction of Polymeric Antigenic Diagnosticum Based on Vibrio chol-

erae О1 Lipopolysaccharide. Problemy Osobo Opasnykh Infektsii [Problems of Particularly Dangerous Infections]. 2019; 4:67–72. (In Russian). DOI: 10.21055/0370-
1069-2019-4-67-72

Received 22.07.19. Revised 24.10.19. Accepted 28.11.19.



Проблемы особо опасных инфекций. 2019; 4          ОРигинальнЫе статьи

68

совершенствование лабораторной диагностики 
холеры, в том числе создание новых препаратов, ко-
торые позволяют выявлять противохолерные антите-
ла в сыворотках крови больных, подозрительных на 
заболевание или вакцинированных людей, является 
одним из перспективных направлений исследования. 
известно, что представители вида Vibrio choleraе от-
личаются структурой липополисахарида (лпс), а 
именно его о-полисахаридных цепей (о-антигена), 
определяющих серологическую специфичность ви-
брионов. лпс является крупным структурным ком-
понентом клеточной оболочки грамотрицательных 
бактерий (в том числе и холерного вибриона), с его 
действием на организм связывают объективные кли-
нические проявления интоксикации [1, 2]. в связи 
с этим актуально создание новых диагностических 
препаратов для выявления противохолерных анти-
тел к липополисахариду [3, 4].

при исследовании роли лпс в патогенезе раз-
личных заболеваний важным этапом является его 
выделение из бактериальной клетки возбудителя. 
в настоящее время разработаны и предложены раз-
личные методики выделения и очистки лпс, по-
зволяющие определять его биологическую функ-
цию, химическую структуру и серологическую 
активность. в литературе приводятся способы 
выделения лпс из бактериальных клеток сальмо-
нелл и псевдомонад [5], а также чумного микро-
ба [6, 7]. наиболее широкое применение имеет 
водно-фенольный способ получения лпс [8, 9]. 
использование фенола в различных вариантах от-
носится к жестким химичес ким методам выделения 
эндотоксина и приводит к изменению исходной мо-
лекулярной организации биополимера, нарушая его 
структуру и биологические свойства. при этом не-
обходимо отметить высокую токсичность и хими-
ческую агрессивность самого фенола, что является 
ограничивающим фактором при получении боль-
ших количеств лпс. щадящие методы получения 
лпс основаны на предварительном разрушении 
или лизисе бактерий с последующей депротеиниза-
цией лизата протеазами и нуклеазами. 

для выявления противохолерных антител в сы-
воротках больных, подозрительных на заболевание 
холерой, и вакцинированных людей ранее приме-
нялись эритроцитарные диагностикумы. свойства 
биологических носителей зависят от генетических 
особенностей и возраста донора, сезона, условий 
содержания животного и т.д., что обусловливает не-
стандартность и нестабильность эритроцитарного 
носителя. на протяжении нескольких лет широко об-
суждался вопрос о замене эритроцитарного носителя 
полимерными латексами. все большее применение 
находят реакции с использованием диагностичес-
ких препаратов на основе полимерных микросфер. 
современные технологии позволяют получать синте-
тические носители различных размеров с реакцион-
ными группами на поверхности частиц, способных 
фиксировать антигены/антитела, что способствует 
получению стандартных и стабильных диагности-
ческих препаратов. иммуносуспензионная реакция 

агломерации объемная (рао), проводимая при ис-
пользовании латексных диагностикумов, является 
доступным и простым в техническом отношении ме-
тодом, поскольку не требует наличия специального 
оборудования, является одностадийной реакцией и 
может быть применена в полевых условиях [10, 11, 
приказ роспотребнадзора № 1116 от 01.12.2017 г. 
«о мерах по совершенствованию мониторинга за 
возбудителями инфекционных и паразитарных бо-
лезней»].

цель работы – конструирование диагностикума 
полимерного холерного антигенного на основе липо-
полисахарида Vibrio cholerae о1 серогруппы.

материалы и методы

поликлональные кроличьи сыворотки к культу-
рам V. cholerae Classical 1395, V. cholerae о139 16064, 
V. cholerae El Tor 2044, V. cholerae El Tor 13020 полу-
чали по двум схемам. первая схема включала в себя 
пять инъекций суточной культуры V. cholerae, обез-
зараженной кипячением в течение 30 мин, с интерва-
лами в 4 сут с увеличивающимися концентрациями 
(от 25∙107 м.к. до 1∙109 м.к.). первая инъекция про-
водилась внутривенно, последующие – подкожно. 
через 7 сут после последней инъекции проверяли 
титр анти-лпс антител и проводили тотальное обес-
кровливание. 

вторая схема включала в себя предварительное 
подкожное введение «тактивина» в течение 3 дней 
в количестве 0,3 мл, на 4 день внутривенно вводи-
ли 25∙107 м.к. суточной культуры V. cholerae, обезза-
раженной кипячением в течение 2 ч. с 9 по 11 сут 
подкожно вводили 25∙107 м.к. с неполным адъюван-
том; на 16, 17 и 18 сут – 50∙107 м.к. с неполным адъ-
ювантом; на 23, 24, 25 сут – 75∙107 м.к. с неполным 
адъювантом; на 30–32 сут – 1∙109 м.к. с неполным 
адъювантом. через 7 сут после последней инъекции 
проверяли титр анти-лпс антител и проводили за-
бор крови. 

все эксперименты с животными выполнялись 
в соответствии с законодательством российской 
Федерации [приказ министерства здравоохране-
ния рФ № 199н «об утверждении правил надле-
жащей лабораторной практики» от 01.04.2016 г., 
гост 33215-2014 «руководство по содержанию и 
уходу за лабораторными животными. правила обо-
рудования помещений и организация процедур», 
гост 33216-2014 «руководство по содержанию и 
уходу за лабораторными животными. правила со-
держания и ухода за лабораторными грызунами и 
кроликами»] и директивой европейского парламен-
та и совета европейского союза по охране живот-
ных, используемых в научных целях [директива 
2010/63/EU]. эксперименты осуществляли в соот-
ветствии с сп 1.3.3118-13. для получения нормаль-
ных человеческих сывороток получено информиро-
ванное согласие.

для исследования чувствительности и специ-
фичности полученного экспериментального диа-
гностикума использовали коммерческие и экс-
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периментальные противохолерные сыворотки. 
аналитическую чувствительность оценивали с по-
мощью коммерческих сывороток: сыворотка диа-
гностическая холерная о1 адсорбированная сухая 
для реакции агглютинации (ра), серия 83, 87 (Фкуз 
роснипчи «микроб», и экспериментальная кро-
личья противохолерная сыворотка к V. cholerae о1 
(Фкуз ростовский-на-дону противочумный инсти-
тут).

аналитическую специфичность оценивали, 
используя коммерческие сыворотки: сыворотка 
диагностическая холерная нео1 группы о139 ад-
сорбированная кроличья для реакции агглютина-
ции (ра) на стекле, серия 86 (Фкуз роснипчи 
«микроб»); «сыворотка сальмонеллезная адсор-
бированная о-поливалентная основных групп 
ABCDE для ра (петсал®)», серия 04111 (Фгуп 
спбниивс); «сыворотка диагностическая шигел-
лезная адсорбированная поливалентная к Shigella 
flexneri I–VI для ра (агнолла®)», серия 69-1113 
(Фгуп спбниивс); «сыворотка диагностическая 
эшерихиозная ока поливалентная сухая для ра», 
серия 6010214 (оао «биомед»), (Фбун ниимэ 
им. пастера); экспериментальные кроличьи сыво-
ротки к V. cholerae о139 16064 и V. cholerae nonо1/
nonо139-о2, V. cholerae nonо1/nonо139-о5, V. cho-
le rae nonо1/nonо139-о22 (Фкуз ростовский-на-
дону противочумный институт), сыворотки крови, 
полученные от здоровых доноров.

липополисахарид выделяли по авторской мо-
дификации метода R.P. Darveau и R.T.W. Hancock 
(1983 г.) из клеточных оболочек холерного вибриона 
с последующей ферментативной очисткой от приме-
сей белков и нуклеиновых кислот. в препарате лпс 
определяли белок по лоури [12], нуклеиновые кис-
лоты – по спирину [13]. электрофорез полученно-
го препарата проводили по методике U.K. Laemmli 
в 15 % пааг-SDS геле [14]. нагрузка препарата на 
лунку составляла 1,5 мкг. для выявления лпс гели 
окрашивали серебром, используя коммерческий на-
бор «Bio-Rad Silver Stain» в соответствии с прила-
гаемой инструкцией.

полиакролеиновый микросферический носи-
тель получали путем синтеза монодисперсных по-
лимерных микросфер с альдегидными группами в 
условиях одномоментно протекающей анионной 
и радикальной полимеризации акролеина в водно-
щелочной среде. окрашивание частиц сферической 
формы размером (1,2±0,1) мкм производили внесе-
нием красителя «тианин» в полимеризационную 
смесь в процессе синтеза. после полимеризации 
носитель отмывали дистиллированной водой при 
температуре 100 °с. в ходе сенсибилизации сфери-
ческого носителя холерным лпс 50 мг отмывали 
0,1 м карбонатным буфером рн 9,2 и центрифу-
гировали при 3000 g при комнатной температуре в 
течение 15 мин. осадок сфер суспендировали в 8 
мл карбонатного буфера рн (9,2±0,1) и нагревали 
до температуры 60 °с в течение 15 мин на водяной 
бане. прогретый препарат лпс в зФр рн (7,2±0,1) 
вносили в суспензию носителя, инкубировали при 

температуре 60 °с в течение 2 ч на электромагнит-
ной мешалке, помещали в холодильник на 16–18 ч. 
после холодовой экспозиции к смеси добавляли 1 мл 
1 % раствора желатозы; инкубировали в течение 2 ч 
на электромагнитной мешалке при комнатной тем-
пературе; отмывали трижды зФр рн (7,2±0,1); затем 
суспендировали в 4 мл 0,1 % раствора желатозы. в 
результате проведенных исследований получен диа-
гностикум полимерный холерный антигенный на 
основе липополисахарида Vibrio cholerae о1 серо-
группы с рабочим разведением 1:7.

для повышения стабильности свойств и увели-
чения срока хранения разработанного диагностичес-
кого препарата подобраны оптимальные условия его 
лиофилизации.

жидкий препарат центрифугировали, осадок 
полимерного диагностикума суспендировали в 3 % 
желатозо-сахарозной среде высушивания. перед лио-
филизацией проводили предварительное заморажи-
вание жидкого диагностического препарата охлаж-
дением в жидком азоте при температуре -196 °с в те-
чение 1–2 мин. затем флаконы с экспериментальным 
препаратом выдерживали в низкотемпературном 
шкафу для глубокого замораживания при температу-
ре -30 °с в течение 16 ч. лиофилизацию проводили 
в аппарате для лиофильного высушивания «POWER 
DRY PL 900» («Termascientific») при вакуумном по-
догреве в течение 15 ч. в процессе лиофилизации 
в камере высушивания автоматически поддержива-
лось давление 0,067 hPа. препараты высушивали до 
конечной температуры в камере высушивания при 
22 °с, после этого флаконы закрывали резиновы-
ми пробками, завальцовывали в среде осушенного 
стерильного воздуха при нормальном атмосферном 
давлении и хранили в холодильнике при температу-
ре 4 °с.

перед постановкой рао лиофилизированную 
нормальную кроличью сыворотку (нкс) растворяли 
в 5 мл зФр рн (7,2±0,1), получая разведение 1:100. 
лиофилизированный диагностикум суспендировали 
в 3,5 мл зФр, получая разведение 1:7. контрольную 
холерную сыворотку, лиофилизированную из разве-
дения 1:10, растворяли в 1 мл зФр, получая разведе-
ние 1:10.

для постановки рао в каждую лунку 96-
луночного планшета с «U»-образными лунками для 
иммунологических реакций вносили 50 мкл нкс 
в разведении 1:100. затем в первую лунку каждого 
ряда вносили 50 мкл исследуемой сыворотки и дву-
кратно титровали до конца ряда. диагностикум в 
рабочем разведении вносили в объеме 25 мкл в каж-
дую лунку и оставляли при комнатной температуре. 
для контроля спонтанной агглютинации в две лунки 
вносили 50 мкл нкс и 25 мкл рабочего разведения 
диагностикума. учет результатов осуществляли че-
рез 2–2,5 ч. за положительный результат принимали 
цветной голубой агломерат, выстилающий все дно 
лунки равномерно или агломерат, выстилающий дно 
лунки с четко очерченными краями. в отрицатель-
ных случаях и в контроле образовывалось компакт-
ное колечко или точка в центре лунки.
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результаты и обсуждение

в ходе исследования получены поликлональ-
ные кроличьи сыворотки к культурам V. cholerae 
Classical 1395, V. cholerae о139 16064, V. cholerae El 
Tor 2044, V. cholerae El Tor 13020, обезвреженными 
двумя методами – кипячением в течение 30 мин и 
2 ч для последующего исследования чувствитель-
ности диагностического препарата. разный темпе-
ратурный режим обезвреживания бактериальных 
масс перед иммунизацией кроликов может влиять на 
увеличение титра анти-лпс антител, что позволяет 
выбрать контрольную сыворотку для определения 
чувствительности разработанного диагностическо-
го препарата. результаты определения титров анти-
тел в экспериментальных сыворотках к V. cholerae 
Classical 1395 V. cholerae El Tor 13020, V. cholerae 
El Tor 2044, V. cholerae о139 16064, полученных по 
двум различным схемам, в объемной реакции агло-
мерации с соответствующими культурами холерного 
вибриона отражены в табл. 1.

результаты исследования сывороток в рао по-
казали, что время кипячения существенно не влияет 
на увеличение количества антител.

лиофилизированный препарат лпс, получен-
ный ферментативным методом из клеточных оболо-
чек, представляет собой белые хлопья, при растворе-
нии в дистиллированной воде или зФр рн (7,2±0,1) 
образующие гомогенную, слегка опалесцирующую 
суспензию. при исследовании чистоты препарата 
показано присутствие небольших примесей белков и 
нуклеиновых кислот: 1,5 % белка по лоури и 0,1 % 
нуклеиновых кислот. электрофоретическое исследо-
вание показало, что препарат лпс представлен по-
лосами с молекулярной массой 12–23 кда.

для конструирования диагностикума полимер-
ного холерного антигенного на основе липополиса-
харида Vibrio cholerae о1 серогруппы сенсибилизи-
ровали полимерные микросферы препаратом лпс в 
карбонатном буфере рн 9,2 в дозе 450 мкг на 50 мг 
сферического носителя. 

при оценке рабочих характеристик разраба-
тываемого диагностического препарата оценивали 
аналитическую чувствительность и специфичность. 
аналитическая чувствительность представляет со-
бой то минимальное количество антигена, кото-
рое можно определить с помощью диагностикума. 
аналитическая специфичность отражает способ-
ность диагностикума определять специфический 
антиген в образце [15].

аналитическую чувствительность и специфич-
ность разработанного диагностического препарата 
изучали в реакции агломерации объемной (табл. 2). 
титры антител в экспериментальных кроличьих сы-
воротках определены с соответствующими культура-
ми V. cholerae Classical 1395, V. cholerae El Tor 13020 
в объемной реакции агглютинации, титры антител в 
коммерческих сыворотках диагностических холер-
ных агглютинирующих были указаны в инструкциях 
по применению.

результаты исследования аналитической чувст-
вительности сконструированного диагностикума по-
лимерного холерного антигенного на основе липопо-
лисахарида Vibrio cholerae о1 серогруппы показали 
его высокую чувствительность. титры антител ком-
мерческих холерных лошадиных и эксперименталь-
ных кроличьих сывороток в рао с представленным 
диагностикумом составили от 1:640 до 1:5120.

Таблица 1 / Table 1 
определение титров антител в экспериментальных кроличьих 

сыворотках
Determination of antibody titer in experimental rabbit sera

Штамм, к которому  
получена сыворотка
The strain to which  

the serum is obtained

титр в рао 
схема 1

The titer in volume  
agglomeration reaction 

Scheme 1

титр в рао 
схема 2

The titer in volume  
agglomeration reaction 

Scheme 2
V. cholerae Classical 1395 1:640 1:640
V. cholerae El Tor 13020 1:1280 1:2560
V. cholerae El Tor 2044 1:640 1:640
V. cholerae о139 16064 1:1280 1:2560

Таблица 2 / Table 2
результаты исследования аналитической чувствительности экспериментального диагностикума

The results of the study of the analytical sensitivity of experimental diagnosticum

сыворотка
Serum

титр в ра
Titer in agglutination  

reaction

титр в рао
Titer in volume  

agglomeration reaction
коммерческая сыворотка диагностическая холерная о1 адсорбированная сухая для реакции 
агглютинации (ра) (серия 83) 
Commercial diagnostic cholera O1 serum, adsorbed, dry, for agglutination reaction (AR) (series 83)

1:800 1:1280

коммерческая сыворотка диагностическая холерная о1 адсорбированная сухая для реакции 
агглютинации (ра) (серия 87)
Commercial diagnostic cholera O1 serum, adsorbed, dry, for agglutination reaction (AR) (series 87)

1:2000 1:5120

кроличья экспериментальная сыворотка к V. cholerae о1 13020
Rabbit experimental serum to V. cholerae O1 13020

1:640 1:640

кроличья экспериментальная сыворотка к V. cholerae о1 Сlassical 1395
Rabbit experimental serum to V. cholerae O1 Сlassical 1395

1:640 1:640

нормальная кроличья сыворотка
Normal rabbit serum

- отрицательно
Negative
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результаты исследования аналитической специ-
фичности диагностикума в рао представлены в 
табл. 3.

показана высокая специфичность разработанно-
го диагностикума. диагностический препарат не давал 
положительные реакции в рао как с коммерчес кими, 
так и с экспериментальными кроличьими гетероло-
гичными холерными сыворотками, не реагировал с 
сыворотками здоровых доноров, а также с сыворотка-
ми, предназначенными для диагностики возбудителей 
острых кишечных инфекций. установленный титр 
1:20 в реакции с сывороткой коммерческой сальмо-
неллезной адсорбированной о-поливалентной основ-
ных групп ABCDE является не специфическим и не 
влияет на результаты исследований сывороток.

при создании диагностического препарата сле-
дующим этапом исследования является расчет диа-
гностической чувствительности и специфичности, 
позволяющие определить диагностический титр 
диагностикума [16]. 

таким образом, сконструирован диагностикум 
полимерный холерный антигенный на основе липопо-
лисахарида Vibrio cholerae о1 серогруппы. препарат 
липополисахарида выделяли по авторской модифи-
кации метода R.P. Darveau и R.E. Hancock (1983 г.) из 
клеточных оболочек холерного вибриона, используя 

ферментативный метод очистки от примесей белков 
и нуклеиновых кислот. выделение лпс из клеточных 
оболочек холерного вибриона позволило сократить 
количество протеиназы, рнказы, днказы. при ис-
следовании чистоты полученного препарата показано 
присутствие небольших примесей (1,5 % белка и 0,1 % 
нуклеиновых кислот). электрофоретический анализ 
показал, что препарат лпс представлен S-формой с 
молекулярной массой 12–23 кда и использован в ка-
честве сенситина. при использовании эксперимен-
тальных кроличьих и коммерческих холерных диа-
гностических сывороток установлена аналитическая 
чувствительность сконструированного препарата в 
титрах от 1:640 до 1:5120. специфичность изучали на 
панели гетерологичных сывороток, а также сыворо-
ток здоровых доноров.

для определения диагностического титра диа-
гностикума полимерного холерного антигенного на 
основе липополисахарида Vibrio cholerae о1 серо-
группы необходимо продолжение изучения его диа-
гностических характеристик на панели парных сы-
вороток, полученных от больных холерой людей с 
подтвержденным диагнозом.

конфликт интересов. авторы подтверждают 
отсутствие конфликта финансовых/нефинансовых 
интересов, связанных с написанием статьи.

Таблица 3 / Table 3
результаты исследования специфичности экспериментального диагностикума

The results of the study of the analytical specificity of experimental diagnosticum

сыворотки
Sera

титр в ра
Titer in agglutination 

reaction

титр в рао
Titer in volume ag-

glomeration reaction
коммерческая сыворотка диагностическая холерная не о1 группы о139 адсорбированная кроличья  
для реакции агглютинации (ра) на стекле (серия 86)
Commercial diagnostic cholera non-O1, O139 serum, adsorbed, rabbit, for agglutination reaction (AR)  
on the slide (series 86)

1:800
отрицательно

Negative

кроличья экспериментальная к штамму V. cholerae о139 16064
Rabbit experimental serum to V. cholerae O139 strain 16064

1:2560
отрицательно

Negative
кроличья экспериментальная сыворотка к V. cholerae nonо1/nonо139–о2 серогруппы 
Rabbit experimental serum to V. cholerae non-O1/non-O139–O2 serogroup

1:640
отрицательно

Negative
кроличья экспериментальная сыворотка к V. cholerae nonо1/nonо139–о5 серогруппы
Rabbit experimental serum to V. cholerae non-O1/non-O139–O5 serogroup

1:1280
отрицательно

Negative
кроличья экспериментальная сыворотка к V. cholerae nonо1/nonо139–о22 серогруппы
Rabbit experimental serum to V. cholerae non-O1/non-O139–O22 serogroup

1:640
отрицательно

Negative
сыворотка диагностическая шигеллезная адсорбированная поливалентная к Shigella flexneri I–VI (серия 69-1113)
Diagnostic Shigella serum, adsorbed, polyvalent to Shigella flexneri I–VI (series 69-1113)

1:640
отрицательно

Negative
сыворотка диагностическая эшерихиозная ока поливалентная (серия 623-0914)
Diagnostic Escherichia serum OKA, polyvalent (series 623-0914)

1:640
отрицательно

Negative
сыворотка сальмонеллезная адсорбированная о-поливалентная основных групп ABCDE (серия 23-0714)
Salmonella serum, adsorbed, O-polyvalent, of the main groups ABCDE (series 23-0714)

1:640 1:20

нормальная человеческая сыворотка № 1
Normal human serum No 1

-
отрицательно

Negative
нормальная человеческая сыворотка № 2
Normal human serum No 2

-
отрицательно

Negative
нормальная человеческая сыворотка № 3
Normal human serum No 3

-
отрицательно

Negative
нормальная человеческая сыворотка № 4
Normal human serum No 4

-
отрицательно

Negative
нормальная человеческая сыворотка № 5
Normal human serum No 5

-
отрицательно

Negative
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