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целью работы является обоснование прогноза эпидемиологической и эпизоотологической ситуации в при-
родных очагах чумы российской Федерации, стран ближнего и дальнего зарубежья на 2021 г. дана характери-
стика распространения штаммов Yersinia pestis основного подвида (subspecies pestis) средневекового и античного 
биоваров, кавказского (ssp. caucasica) и центральноазиатского (ssp. central asiatica) подвидов по 45 природным 
очагам стран снг. отмечено сохранение в текущем десятилетии разнонаправленной тенденции в динамике 
эпизоотической активности природных очагов стран снг с циркуляцией штаммов Y. pestis pestis средневеко-
вого биовара филогенетической ветви 2.MED1 и античного биовара филогенетических ветвей 0.ANT5, 4.ANT. 
для российской Федерации в 2021 г. прогнозируется развитие эпизоотий в горно-алтайском высокогорном и 
тувинском горном природных очагах, обусловленных циркуляцией штаммов Y. pestis pestis античного биовара 
4.ANT и Y. pestis алтайского биовара центральноазиатского подвида 0.PE4a. для республики казахстан отмечена 
высокая вероятность сохранения эпизоотической активности в северо-приаральском, приаральско-каракумском, 
прибалхашском, мойынкумском, таукумском пустынных и илийском межгорном природных очагах с цирку-
ляцией штаммов Y. pestis pestis средневекового биовара филогенетической ветви 2.MED1. для кыргызской 
республики обоснован прогноз на развитие эпизоотий чумы, обусловленных штаммами Y. pestis pestis античного 
биовара филогенетической ветви 0.ANT5 в сарыджазском и верхненарынском высокогорных природных очагах. 
отмечена высокая эпидемическая опасность эпизоотических проявлений, обусловленных высоковирулентными 
штаммами Y. pestis pestis античного биовара 0.ANT5, 4.ANT и средневекового биовара 2.MED1 для всей терри-
тории стран снг. отмечена актуальность внедрения в практику прогнозов эпидемиологической обстановки, с 
учетом молекулярно-генетических и эпидемиологических характеристик штаммов Y. pestis, циркулирующих на 
участках ожидаемых эпизоотических проявлений чумы.
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Abstract. The aim of the work was to substantiate the forecast of the epidemiological and epizootiological situation in 
natural foci of plague in the Russian Federation, countries of the near and far abroad for the year of 2021. Characteristics 
of the distribution of Yersinia pestis strains of the main subspecies (subspecies pestis) of medieval and antique biovars, 
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эпидемические проявления чумы в 2011–2020 гг. 
зарегистрированы на территории 11 государств; общее 
число случаев заболеваний составило 6743, из них 
летальных – 906 (13,4 %) [1–3]. высокая заболевае-
мость населения отмечалась в африке: в республике 
мадагаскар (5451), демократической республике 
конго (608), республике уганда (74) и объединенной 
республике танзания (61) [4–7]. в Южной и северной 
америке случаи заражения зарегистрированы в 
республике перу (67), боливии (4) и сШа (51) [8]. на 
территории азии регистрировали спорадическую за-
болеваемость в китайской народной республике (14), 
монголии (16), россий ской Федерации (3) и 
кыргызской республике (1) [9–16]. наиболее слож-
ная эпидемиологическая ситуация в 2011–2020 гг. 
складывалась на территории республики мадагаскар, 
где в 2017 г. имела место крупная вспышка легочной 
чумы [17–20]. в 2020 г. в четырех странах мира заре-
гистрировано 535 случаев заболевания (148 случаев в 
шести странах в 2019 г.), из которых 37 закончились 
летальным исходом. эпидемиологическое неблагопо-
лучие отмечалось на территориях демократической 
республики конго (520 случаев заболевания; 31 ле-
тальный), китайской народной республики (4 случая 
заболевания; 2 летальных), монголии (6 случаев за-
болевания; 3 летальных) и сШа (5 случаев заболева-
ния; 1 летальный). 

на территории российской Федерации и других 
стран снг к настоящему времени подтверждено на-
личие 45 природных очагов чумы различной биоце-
нотической структуры, функционирование которых 
связано с циркуляцией штаммов Yersinia pestis pestis 

средневекового и античного биоваров, кавказского 
и центральноазиатского подвидов [21, 22]. общая 
площадь энзоотичной по чуме территории стран 
снг составляет 2101288 км2 [23, 24]. распределение 
различных филогенетических популяций Y. pestis по 
территории природных очагов стран снг, а также 
ближнего зарубежья, представлено на рис. 1. 

в границах исторического ареала Y. pestis pestis 
филогенетической ветви 2.MED1 на территории 
прикаспийской и туранской низменностей, а также 
кавказа и закавказья к настоящему времени распо-
ложено 33 автономных природных очага, в том чис-
ле: песчаночьего (25), сусликового (6), сурочьего (2) 
типов (табл. 1). 

площадь природных очагов сусликового типа с 
циркуляцией штаммов Y. pestis pestis средневекового 
биовара 2.MED1 составляет 221347 км2; песчаночье-
го типа – 1728676 км2; сурочьего типа – 18442 км2. 
в джунгарском высокогорном природном очаге цир-
куляция Y. pestis подтверждена только иммунологи-
ческими методами, филогенетические исследования 
не проводились.

на территории кавказа (центрально-кавказский 
высокогорный очаг) отмечена сочетанная цирку-
ляция штаммов Y. pestis pestis средневекового био-
вара филогенетических ветвей 2.MED1 и 2.MED0. 
в закавказье (приараксинский низкогорный очаг) 
выявлена сочетанная циркуляция штаммов Y. pestis 
pestis средневекового биовара 2.MED1 и кавказского 
подвида 0.PE2 [25]. в таласском алатау (таласский 
высокогорный очаг) зарегистрирована сочетанная 
циркуляция штаммов Y. pestis pestis средневекового 

Caucasian (ssp. caucasica) and central Asian (ssp. central asiatica) subspecies by 45 natural foci of the CIS countries 
are presented in the paper. The persistence of a multidirectional trend in the dynamics of epizootic activity of natural foci 
of the CIS countries with the circulation of Y. pestis pestis strains of the medieval biovar of the 2.MED1 phylogenetic 
branch and the antique biovar of the 0.ANT5, 4.ANT phylogenetic branches in the current decade has been outlined. For 
the Russian Federation, the development of epizootics is predicted in the Gorno-Altai highland and Tuva mountain natu-
ral foci caused by the circulation of Y. pestis pestis strains of the antique biovar 4.ANT and Y. pestis of the Altai biovar of 
the Central Asian subspecies 0.PE4a in 2021. For the Republic of Kazakhstan, there is a high probability of preserving 
epizootic activity in the North Aral, Aral-Karakum, Balkhash, Mojynkum, Taukum desert and Ili intermountain natural 
foci with the circulation of Y. pestis pestis strains of the medieval biovar of the phylogenetic branch 2.MED1. For the 
Kyrgyz Republic, the forecast for the development of plague epizootics caused by Y. pestis pestis strains of the antique 
biovar 0.ANT5 phylogenetic branch in the Sarydzhaz and Upper Naryn high-mountain natural foci has been substanti-
ated. A high epidemic risk of epizootic manifestations caused by highly virulent strains of Y. pestis pestis of antique bio-
vars 0.ANT5, 4.ANT and medieval biovar 2.MED1 for the entire territory of the CIS countries is noted. The relevance 
of implementing forecasts of the epidemiological situation into practice, taking into account the molecular-genetic and 
epidemiological characteristics of Y. pestis strains circulating in areas of expected epizootic manifestations of plague, is 
highlighted.
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биовара 2.MED1 и Y. pestis таласского биовара цен-
тральноазиатского подвида 0.PE4t. последние наход-
ки зараженных животных на территории таласского 
высокогорного природного очага имели место в 
1996 г. на центральном тянь-Шане (аксайский вы-
сокогорный очаг) выявлена сочетанная циркуляция 
штаммов Y. pestis pestis античного биовара 0.ANT3 и 
средневекового биовара 2.MED1. 

общая площадь природных очагов (центрально-
кавказский, аксайский, таласский высокогорные, 
приараксинский низкогорный), на территории ко-
торых отмечена сочетанная циркуляция штаммов 
Y. pestis pestis средневекового биовара 2.MED1 и 
других филогенетических ветвей разных подвидов, 
составляет 32531 км2 (1,5 % от общей энзоотичной 
по чуме территории стран снг).

общая площадь исторического ареала штам-
мов Y. pestis pestis средневекового биовара 2.MED1 
составляет 1959965 км2; т.е. 93,3 % от общей эн-
зоотичной по чуме территории стран снг. эпи-
зоотические проявления зарегистрированы на пло-
щади 352731 км2 (18,0 %), эпидемические – на пло-
щади 47241 км2 (2,4 %). в XX столетии в разных 
частях ареала Y. pestis pestis средневекового биова-
ра 2.MED1 неоднократно отмечали как длительные 
перерывы регистрации зараженных животных, так 
и резкие обострения эпизоотической обстановки 
[26, 27]. наблюдаемые пульсации эпизоотической 
активности отдельных автономных природных оча-
гов Y. pestis pestis средневекового биовара 2.MED1 
целиком определялись климатическими и антропо-
генными факторами. следует полагать, что имен-
но высокая экологическая пластичность штаммов 
Y. pestis pestis средневекового биовара 2.MED1 и 

определила возможность их распространения в по-
пуляциях широкого видового спектра грызунов, оби-
тающих на территориях прикаспийской и туранской 
низменностей, а также в предгорьях, низкогорьях и 
высокогорьях предкавказья, кавказа, центрального 
тянь-Шаня и таласского алатау. 

в текущем столетии вследствие влияния совре-
менного потепления климата эпизоотический по-
тенциал многих автономных природных очагов сус-
ликового и песчаночьего типа с циркуляцией штам-
мов Y. pestis pestis средневекового биовара филоге-
нетической ветви 2.MED1 значительно снизился. 
в 2011–2020 гг. в российской Федерации штаммы 
этой ветви выделены только в 2013–2015 гг. на тер-
ритории прикаспийского песчаного природного оча-
га. следует отметить, что в результате проведения в 
2014–2015 гг. профилактических мероприятий (дера-
тизация, дезинсекция) на площади всех выявленных 
в прикаспийском песчаном природном очаге локаль-
ных проявлений чумы эпизоотический процесс был 
оперативно купирован и распространения штаммов 
Y. pestis на другие территории северо-западного 
прикаспия и предкавказья не произошло [28]. 
в других шести природных очагах чумы российской 
Федерации с циркуляцией штаммов Y. pestis pestis 
средневекового биовара ветви 2.MED1 последние 
находки зараженных животных имели место в волго-
уральском степном – в 1975 г., прикаспийском 
северо-западном степном – в 1990 г., терско-сун-
женском низкогорном – в 2000 г., дагестанском 
равнинно-предгорном – в 2003 г., волго-уральском 
песчаном – в 2005 г., центрально-кавказском высо-
когорном – в 2007 г.

на территории республики казахстан в начале 

рис. 1. распространение различных филогенетических линий Y. pestis в 45 природных очагах на территории снг и ближнего зару-
бежья

Fig. 1. Distribution of various phylogenetic lineages of Y. pestis in 45 natural foci in the CIS and neighboring countries
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текущего столетия в пустынных автономных природ-
ных очагах с циркуляцией Y. pestis pestis средневеко-
вого биовара ветви 2.MED1 последние находки зара-
женных животных имели место в волго-уральском 
междуречье (волго-уральский песчаный – в 2007 г., 

волго-уральский степной – в 2001 г.), в зауралье 
(урало-уильский степной – в 2002 г.), в урало-
эмбинском междуречье (урало-эмбинский пустын-
ный – в 2001 г.), так же как и в очагах восточного 
прикаспия (предустюртском – в 2009 г., арыскумско-

Таблица 1 / Table 1

общие сведения о природных очагах Y. pestis pestis средневекового биовара филогенетической ветви 2.MED1 на территории стран снГ  
и ближнего зарубежья

General information about the natural foci of Y. pestis pestis of the medieval biovar of the phylogenetic branch 2.MED1 in the territory of the CIS  
and neighboring countries

природный очаг 
Natural focus

площадь очага
Focus area 

общая, км2

total, km2

с эпизоотиями
with epizooties

с эпидемиями
with epidemics

шифр
code название / name of a focus км2 % км2 %

Автономные очаги сусликового типа / Autonomous foci of souslik type

01 центрально-кавказский высокогорный (сочетанный очаг 2.MED1 и 2.MED0) / 
Central-Caucasian high-mountain (combined focus of 2.MED1 and 2.MED0) 4309 3950 91,7 0 0

02 терско-сунженский низкогорный / Tersko-Sunzhensky low-mountain 2336 360 15,4 0 0,0

03 дагестанский равнинно-предгорный / Dagestan plain-piedmont 11150 2100 18,8 0 0,0

14 прикаспийский северо-западный степной / Precaspian North-Western steppe 51152 15540 30,4 4620 9,0

15 волго-уральский степной / Volga-Ural steppe 85000 12000 14,1 4030 4,8

17 урало-уильский (зауральский) степной / Ural-Uilsky (Trans-Ural) 67400 6300 9,3 2100 3,1

Автономные очаги песчаночьего типа / Autonomous foci of the gerbil type

07 приараксинский низкогорный (сочетанные очаги 2.MED1 и 0.PE2) /  
Prearaksinsky low-mountain (combined foci of 2.MED1 and 0.PE2) 9780 - - - -

08–13
закавказский равнинно-предгорный (мезоочаги: бозчельский, кобыстанский,  
мильско-карабахский, джейранчельский, гянджа-казахский, иорский) /   
Trans-Caucasian plain-piedmont (meso-foci: Bozchel’sky, Kobystansky,  
Milsko-Karabakhsky, Dzheiranchel’sky, Gyandzha-Kazakhsky, Iorsky)

25670 - - - -

16 волго-уральский песчаный / Volga-Ural sandy 65000 32524 50,0 4395 6,8

18 урало-эмбинский пустынный / Ural-Embinsky desert 57700 30842 53,4 715 1,2

19 предустюртский пустынный / Pre-Ustyurtsky desert 74000 8795 11,8 401 0,5

20 устюртский пустынный / Ustyurtsky desert 158000 3600* 2,3 100 0,1

21 северо-приаральский пустынный / North-Aral Sea desert 46500 20000 43,0 700 1,5

22 арыскумско-дарьялыктакырский пустынный / Aryskumsko-Dar’yalyktakyrsky desert 47000 20400 43,4 9300 19,8

23 мангистауский пустынный / Mangistausky desert 67000 18500 27,6 6500 9,7

24 приаральско-каракумский пустынный / Aral Sea-Karakum desert 75000 52000 69,3 4200 5,6

25 каракумский пустынный / Karakum desert 360000 - - - -

26 копетдагский равнинно-предгорный / Kopetdagsky plain-piedmont 15000 - - - -

27 кызылкумский пустынный / Kyzylkum desert 385000 30100* 7,8 6700 1,7

28 мойынкумский пустынный / Mojynkumsky desert 93000 16800 18,0 0 0,0

29 таукумский пустынный / Taukumsky desert 30000 8900 29,7 100 0,3

30 прибалхашский пустынный / Prebalkhash desert 70000 18400 26,3 2100 3,0

42 бетпакдалинский пустынный / Betpakdalinsky desert 60000 15600 26,0 0 0,0

43 прикаспийский песчаный / Precaspian sandy 63276 19620 31,0 880 1,4

45 приалакольский низкогорный / Pre-Alakol low-mountain 2850 1400 49,1 0 0

46 илийский межгорный / Ili intermountain 23900 14000 58,5 400 1,7

Автономные очаги сурочьего типа / Autonomous foci of marmot type

40 таласский высокогорный** (сочетанный очаг 2.MED1 и 0.PE4t ) /  
Talas high-mountain (combined focus of 2.MED1 and 0.PE4t) 9942 1000 10,1 0 0,0

Всего / Total 1959965 352731 18,0 47241 2,4

* – сведения по эпизоотическим и эпидемическим проявлениям чумы даны на территории республики казахстан; ** – известен только один 
штамм 2.MED1, выделенный в таласском высокогорном очаге.

* – information on epizootic and epidemic manifestations of plague in the territory of the Republic of Kazakhstan is given; ** – only one 2.MED1 strain 
is known, isolated in the Talas high mountain focus.
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дарьялыктакырском (заараль ском) – в 2011 г., 
устюртском – в 2011 г., мангистау ском – в 2011 г.) 
[29, 30]. вплоть до настоящего времени в северной 
подзоне пустынной зоны республики казахстан эпи-
зоотическую активность, подтвержденную выделе-
нием культур Y. pestis pestis средневекового биовара 
2.MED1, сохранили только северо-приаральский 
и приаральско-каракумский пустынные природ-
ные очаги [31]. в центральной части пустынной 
зоны казахстана последние проявления эпизоотиче-
ской активности имели место также на территории 
бетпакдалинского пустынного очага – в 2014 г. резкое 
снижение эпизоотической активности произошло на 
территории республики туркменистан (копетдагский 
пустынный очаг – с 1969 г., кара кумский пустын-
ный – с 2005 г.) и республики узбекистан (южная 
часть кызылкумского пустынного очага – с 2012 г.). 
в южных и юго-восточных регионах республики 
казахстан высокую эпизоотическую активность реги-
стрировали только в прибалхашском, мойынкумском, 
таукумском пустынных и илийском межгорном при-
родных очагах Y. pestis pestis средневекового биовара 
филогенетической ветви 2.MED1 [32].

на территории кавказа и закавказья, в грани-
цах закавказского (гюмрийский, присеванский, 
зангезуро-карабахский мезоочаги) и восточно-кав-
казского высокогорных природных очагов, с общей 
площадью в 49850 км2 (2,4 % от общей площади 
энзоотичной по чуме территории стран снг), под-
тверждена циркуляция Y. pestis кавказского подвида 
филогенетической ветви 0.PE2. последние эпизоо-
тии регистрировали на территории закавказского 
высокогорного природного очага в гюмрийском ме-
зоочаге в 2005 г., в зангезуро-кабахском мезоочаге – 

в 2006 г. в восточно-кавказском высокогорном при-
родном очаге последние находки зараженных живот-
ных имели место в 2013 г. 

в западной части памиро-алайской горной 
системы, в границах гиссарского природного оча-
га полевочьего типа с площадью 400 км2 (0,2 % от 
общей площади энзоотичной по чуме территории 
стран снг), зарегистрирована циркуляция штаммов 
Y. pestis гиссарского биовара центральноазиатско-
го подвида 0.PE4h. последние находки зараженных 
животных отмечены здесь в 1991 г. 

в горных системах тянь-Шаня и памиро-алая, 
в расположенных здесь сарыджазском, верхне-
на рын ском, аксайском и алайском высокогорных 
природных очагах [33], подтверждена циркуляция 
Y. pestis pestis античного биовара филогенетических 
ветвей: 0.ANT3 и 0.ANT5. причем на территории 
верхненарынского высокогорного природного оча-
га зарегистрирована сочетанная циркуляция Y. pestis 
pestis античного биовара филогенетических ветвей 
0.ANT3 и 0.ANT5, в аксайском высокогорном при-
родном очаге – античного биовара филогенетиче-
ской ветви 0.ANT3 и средневекового биовара ветви 
2.MED1. 

в горных системах Южной сибири на террито-
рии тувинского горного и горно-алтайского высо-
когорного природных очагов выявлена циркуляция 
штаммов Y. pestis pestis античного биовара филоге-
нетической ветви 4.ANT. в забайкалье расположен 
одноименный – забайкальский степной природный 
очаг сусликового типа, на территории которого ранее 
(до 1970 г. включительно) регистрировали штаммы 
Y. pestis pestis античного биовара филогенетической 
ветви 2.ANT3 (табл. 2).

Таблица 2 / Table 2

общие сведения о природных очагах с циркуляцией штаммов Y. pestis pestis античного биовара филогенетических ветвей 0.ANT3, 0.ANT5, 
2.ANT3, 4.ANT на территории стран снГ

General information on natural foci with the circulation of Y. pestis pestis strains of the antique biovar, phylogenetic branches 0.ANT3, 0.ANT5, 
2.ANT3, 4.ANT in the territory of the CIS countries

природный очаг
Natural focus

площадь очага
Focus area

общая, км2

total, km2

с эпизоотиями
with epizooties

с эпидемиями
with epidemics

шифр
code название / name of a focus км2

km2 % км2 %

Автономные очаги сусликового типа / Autonomous foci of souslik type

37 тувинский горный (4.ANT) / Tuva mountain (4.ANT) 10826 3702 34,2 0 0,0

38 забайкальский степной (2.ANT3) / Trans-Baikal steppe (2.ANT3) 18150 5030 27,7 1600 8,8

Автономные очаги сурочьего типа / Autonomous foci of marmot type

31 сарыджазский высокогорный (0.ANT5) / Sarydzhaz high-mountain (0.ANT5) 7400 3800 51,4 - -

32 верхненарынский высокогорный (сочетанные очаги 0.ANT3+0.ANT5) /  
Upper-Naryn high-mountain (combined foci of 0.ANT3+0.ANT5) 14500 8000 55,2 100 0,7

33 аксайский высокогорный (сочетанный очаг 2.MED1 и ANT3) /  
Aksai high-mountain (combined focus of 2.MED1 and ANT3) 8500 7500 88,2 0 0,0

35 алайский высокогорный (0.ANT3) / Alai high-mountain (0.ANT3) 4600 2750 59,8 0 0,0

36 горно-алтайский высокогорный (сочетанные очаги 4.ANT +0.PE4a) /  
Gorno-Altaisky high-mountain (combined foci of 4.ANT +0.PE4a) 11597 2530 21,8 200 1,7

Всего / Total 75573 33312 44,1 1900 2,5
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общая площадь очагов сусликового и сурочье-
го типов с циркуляцией штаммов Y. pestis pestis ан-
тичного биовара филогенетических ветвей 0.ANT3, 
0.ANT5, 2.ANT3, 4.ANT – 75573 км2, что составляет 
3,6 % от общей площади энзоотичной по чуме тер-
ритории стран снг. эпизоотические проявления 
зарегистрированы на площади 33312 км2 (44,1 %), 
эпидемические – на площади 1900 км2 (2,5 %). в по-
следнее десятилетие отмечена активизация эпи-
зоотического процесса в горных и высокогорных 
природных очагах Y. pestis pestis античного биова-
ра филогенетических ветвей 0.ANT5 (кыргызская 
республика), 4.ANT (российская Федерация). 

на территории российской Федерации в 2011–
2020 гг. в тувинском горном и горно-алтайском 
высокогорном природных очагах с циркуляцией 
штаммов Y. pestis pestis античного биовара фило-
генетической ветви 4.ANT отмечено сохранение 
напряженной эпизоотической и эпидемиологиче-
ской обстановки [34, 35]. в горно-алтайском вы-
сокогорном природном очаге циркуляция штам-
мов Y. pestis pestis античного биовара ветви 4.ANT 
впервые установлена в 2012 г. [36]. в последующие 
2013–2020 гг. на территории горно-алтайского оча-
га отмечена циркуляция как штаммов Y. pestis pestis 
античного биовара 4.ANT, так и штаммов Y. pestis 
алтайского биовара центральноазиатского подвида 
0.PE4a. в 2014–2016 гг. здесь ежегодно регистриро-
вали по одному случаю заражения чумой человека. 
в тувинском горном очаге чумы штаммы Y. pestis 
pestis античного биовара 4.ANT выделены в 2012–
2016 гг. и 2018–2020 гг.

в 2020 г. на территории российской Федерации 
локальные эпизоотии чумы зарегистрированы на 

территории кош-агачского района республики 
алтай, а также монгун-тайгинского, овюрского 
и тэс-хемского кожуунов республики тыва. 
эпизоотии чумы выявлены на территории двух 
(горно-алтайский высокогорный и тувинский гор-
ный) из 11 природных очагов чумы российской 
Федерации. общая площадь эпизоотии составила 
2604 км2. всего изолировано 19 штаммов Y. pestis 
pestis античного биовара филогенетической вет-
ви 4.ANT и 4 штамма Y. pestis алтайского биовара 
центральноазиатского подвида 0.PE4a. Штаммы 
Y. pestis pestis античного биовара 4.ANT получены 
на территории горно-алтайского высокогорно-
го (5) и тувинского горного (14) природных очагов 
чумы (рис. 2). Штаммы Y. pestis алтайского биовара 
центральноазиатского подвида 0.PE4a выделены в 
горно-алтайском высокогорном природном оча-
ге чумы. в 2020 г. в горно-алтайском высокогор-
ном очаге на плоскогорье укок (участки калгуты, 
вершина р. калгуты, ак-алаха) установлена цир-
куляция Y. pestis pestis античного биовара фило-
генетической ветви 4.ANT. Южная граница выяв-
ленной новой очаговой территории на плоскогорье 
укок проходит по линиям водоразделов хребтов 
сайлюгем (западного окончания), табын-богдо-
ула, Южный алтай. причем хребет Южный алтай 
представляет собой крайний южный форпост пло-
скогорья укок и практически идентичен с ним в 
ландшафтном и биоценотическом отношении.

на склонах хребта Южный алтай широко рас-
пространены поселения серого сурка – промыслово-
го вида, имеющего высокую эпидемиологическую 
значимость в природных очагах чумы монголии и 
республики алтай. учитывая высокую вероятность 

рис. 2. эпизоотическая активность горно-алтайского высокогорного и тувинского горного природных очагов чумы в 2020 г.
сектора: 1 – выделение штаммов Y. pestis алтайского биовара центральноазиатского подвида 0.PE4a; 2 – выделение штаммов Y. pestis pestis античного 
биовара филогенетической ветви 4.ANT; 3 – находки антител и антигенов чумного микроба; 4 – обнаружение днк чумного микроба 

Fig. 2. Epizootic activity of the Gorno-Altai high-mountain and Tuva mountain natural plague foci in 2020
Sectors: 1 – isolation of Y. pestis strains of the Altai biovar of the Central-Asian subspecies 0.PE4a; 2 – isolation of Y. pestis pestis strains of the antique biovar 
of the 4.ANT phylogenetic branch; 3 – findings of antibodies and antigens of the plague microbe; 4 – detection of plague microbe DNA 
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дальнейшего расширения ареала Y. pestis pestis ан-
тичного биовара филогенетической ветви 4.ANT в 
западном направлении, нельзя исключить возмож-
ность формирования новой трансграничной очаговой 
территории в границах хребта Южного алтая, рас-
положенного на стыке границ четырех государств – 
россии, монголии, китая и казахстана. западная 
часть высокогорного хребта Южный алтай располо-
жена в восточно-казахстанской области республики 
казахстан, восточная – отделяет территорию россий-
ской Федерации от синьцзян-уйгурского автоном-
ного района китайской народной республики. о на-
личии природных очагов чумы на склонах хребта 
Южный алтай на сопредельной с россией террито-
рии китайской народной республики и республики 
казахстан ничего не известно. в связи с этим необ-
ходимо провести эпизоотологический мониторинг 
горных и высокогорных территорий, расположенных 
к западу и юго-западу от перевала укок, в первую 
очередь в границах республики казахстан на участке 
от верховий р. бухтарма между ее поймой и хребтом 
Южный алтай. кроме того, в горно-алтайском вы-
сокогорном природном очаге циркуляция штаммов 
4.ANT также впервые выявлена на участке «правый 
берег р. чаган-бургазы», где ранее регистрировали 
только Y. pestis алтайского биовара центральноазиат-
ского подвида 0.PE4a. 

в 2020 г., так же как и в 2016–2019 гг., обеспече-
ние эпидемиологического благополучия в активных 
горно-алтайском высокогорном и тувинском гор-
ном природных очагах явилось, главным образом, 
результатом выполнения научно обоснованного ком-
плекса профилактических (противоэпидемических) 
мероприятий, усиления материально-технических и 
людских ресурсов Фкуз «алтайская противочумная 
станция», Фкуз «тувинская противочумная стан-
ция» роспотребнадзора за счет командирования спе-
циалистов из других противочумных учреждений. 
в результате ежегодного выполнения «комплексного 
плана мероприятий учреждений роспотребнадзора 
по оздоровлению горно-алтайского высокогорно-
го природного очага чумы в кош-агачском районе 
республики алтай» и «программы дезинсекционных 
и дератизационных обработок в горно-алтайском вы-
сокогорном природном очаге чумы», «комплексного 
плана по снижению эпидемиологических рисков 
заболеваний населения в тувинском горном очаге» 
усилен контроль за эпидемиологической обстанов-
кой на очаговой территории российской Федерации 
и значительно снижены риски заражений населения 
чумой. все профилактические (противоэпидемиче-
ские) мероприятия проводились на участках прогно-
стического обострения эпидемиологической обста-
новки и носили упреждающий характер [37].

в кыргызской республике на территории 
сарыджазского высокогорного природного очага с 
циркуляцией штаммов Y. pestis pestis античного био-
вара филогенетической ветви 0.ANT5 обострение 
эпизоотической обстановки имело место в 2012 г., 

после длительного перерыва с 1994 г. в последую-
щие 2013–2020 гг. здесь отмечено сохранение на-
пряженной эпизоотической обстановки с ежегодной 
регистрацией находок зараженных чумой живот-
ных. на фоне эпизоотических проявлений в по-
пуляциях серых сурков в 2013 г. в сарыджазском 
очаге (ак-суйский район иссык-кульской области) 
был зарегистрирован случай заражения челове-
ка бубонной формой чумы с летальным исходом. 
в 2019–2020 гг. в сарыджазском высокогорном оча-
ге выделено 11 культур Y. pestis основного подвида 
античного биовара филогенетической ветви 0.ANT5. 
в верхненарынском высокогорном природном оча-
ге циркуляцию штаммов Y. pestis pestis античного 
биовара филогенетической ветви 0.ANT5 в поселе-
ниях серого сурка зарегистрировали в 2016–2017 гг. 
(иштык-акширакский участок). в алайском высоко-
горном природном очаге эпизоотические проявления 
не регистрируют с 2009 г. на территории аксайского 
высокогорного природного очага с сочетанной цир-
куляцией штаммов Y. pestis pestis античного биовара 
филогенетической ветви 0.ANT3 и средневекового 
биовара филогенетической ветви 2.MED1 эпизоотии 
чумы не регистрируют с 1985 г.

в условиях потепления климата в текущем 
десятилетии можно ожидать сохранения разно-
направленной тенденции в динамике эпизоотиче-
ской активности природных очагов с циркуляцией 
штаммов Y. pestis pestis средневекового биовара 
филогенетической ветви 2.MED1 и античного био-
вара филогенетических ветвей 0.ANT5, 4.ANT [38]. 
на территории российской Федерации паразитар-
ные системы равнинных природных очагов чумы 
сусликового и песчаночьего типа с распростране-
нием Y. pestis pestis средневекового биовара ветви 
2.MED1 продолжат оставаться в состоянии глубокой 
депрессии. повышение температуры зимних меся-
цев сопровождается частым наступлением оттепе-
лей, гололедными явлениями, что повышает риски 
гибели грызунов, в том числе широкого видового 
спектра песчанок рода Meriones. повышение темпе-
ратур в январе-феврале приводит к раннему, волно-
образному выходу из зимней спячки сусликов рода 
Spermophilus, что нарушает гон, приводит к гибели 
зверьков от бескормицы, затягивает период размно-
жения. высокие температуры, недостаточное количе-
ство осадков в весенне-летние месяцы провоцируют 
суховеи, выгорание растительности, что негативно 
сказывается на состоянии кормовой базы грызунов 
и генеративном потенциале их популяций. в 2020 г. 
фоновые показатели плотности малого суслика в 
равнинных природных очагах северного (волго-
уральский степной), северо-западного прикаспия 
(прикаспийский северо-западный степной) и 
предкавказья (дагестанский равнинно-предгорный, 
терско-сунженский низкогорный) не превышали 
6,0 особи на 1 га, а общие запасы блох были повсе-
местно ниже среднемноголетних значений. в при-
родных очагах песчаночьего типа (волго-уральский 
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песчаный, прикаспийский песчаный) общая плот-
ность полуденной и гребенщиковой песчанок состав-
ляла 1–5 особей на 1 га при общем запасе их блох от 
20 до 40 экз. на 1 га, что до 10 раз ниже среднемно-
голетнего уровня. сохраняется также депрессивное 
состояние численности даурского суслика (менее 
1 особи на 1 га) на территории забайкальского степ-
ного природного очага.

в условиях горных и высокогорных ландшаф-
тов воздействие современного потепления климата 
на состояние паразитарных систем горных и высо-
когорных природных очагов чумы в силу высокой 
мозаичности ландшафтов выражено в меньшей сте-
пени. в 2020 г. в центрально-кавказском высоко-
горном природном очаге сусликового типа, на фоне 
сохранения высокой численности горного суслика, 
общие запасы блох вида Citelophillus tesquorum сни-
зились. на территории восточно-кавказского высо-
когорного природного очага с циркуляцией Y. pestis 
кавказского подвида филогенетической ветви 0.PE2 
численность основного носителя – обыкновенной 
полевки – составила весной 6,3, осенью – 7,2 особи 
на 1 га, а ее блох – 17 и 66 экз. на 1 га соответственно, 
что в 4–10 раз ниже их многолетних показателей.

в горных системах Южной сибири, напротив, 
сохраняется высокий эпизоотический потенциал 
тувинского горного и горно-алтайского высокогор-
ного природных очагов чумы. в 2020 г. в тувинском 
горном природном очаге показатели численности 
длиннохвостого суслика сохранились на средне-
многолетнем уровне – 3,1 весной и 9,2 особи на 1 га 
летом. численность блох также варьировала в пре-
делах многолетних значений – от 200 до 595 экз. на 
1 га. на большей части горно-алтайского высоко-
горного природного очага в 2020 г. показатели чис-
ленности серого сурка достигали 1,0 жилых бутанов 
на 1 га. началось восстановление численности се-
рого сурка по долинам рек елангаш и ирбисту, где 
протекали интенсивные эпизоотии в 2015–2017 гг. 
наиболее высокие показатели численности зверь-
ков отмечены в верховьях рек уландрык, большие 
Шибеты, на плоскогорье укок. отмечена тенденция 
роста численности монгольской пищухи и длиннох-
востого суслика. сохраняется высокий уровень оби-
лия основных переносчиков возбудителя чумы. все 
это создает в высокогорных районах условия для 
дальнейшего развития локальных эпизоотий, обу-
словленных циркуляцией Y. pestis pestis античного 
биовара 4.ANT в поселениях серого сурка и длин-
нохвостого суслика. также сохраняются условия 
для развития локальных эпизоотий, обусловленных 
циркуляцией Y. pestis алтайского биовара централь-
ноазиатского подвида 0.PE4a в поселениях монголь-
ской пищухи.

таким образом, в 2021 г. на энзоотичной по чуме 
территории российской Федерации в соответствии с 
долгосрочным эпизоотологическим прогнозом со-
хранение напряженной эпидемиологической обста-
новки ожидается в горно-алтайском высокогорном 

и тувинском горном природных очагах чумы, где 
на территории республики алтай (кош-агачский 
район) и республики тыва (монгун-тайгинский, 
овюрский и тэс-хемский кожууны) есть все усло-
вия для развития эпизоотий, обусловленных цирку-
ляцией штаммов Y. pestis pestis античного биовара 
4.ANT и Y. pestis алтайского биовара центральноази-
атского подвида 0.PE4a. не ожидается активизации 
в 2021 г. природных очагов Y. pestis pestis средне-
векового биовара филогенетической ветви 2.MED1 
(центрально-кавказский высокогорный, терско-
сунженский низкогорный, дагестанский равнинно-
предгорный, прикаспийский северо-западный степ-
ной, волго-уральский степной, волго-уральский 
песчаный, прикаспийский песчаный), Y. pestis pestis 
античного биовара филогенетической ветви 2.ANT3 
(забайкальский степной) и Y. pestis кавказского 
подвида филогенетической ветви 0.PE2 (восточно-
кавказский высокогорный). благоприятный эпизоо-
тологический прогноз распространяется и на при-
родные очаги Y. pestis pestis средневекового биова-
ра филогенетической ветви 2.MED1 (закавказский 
равнинно-предгорный, приараксинский низкогор-
ный) и Y. pestis кавказского подвида филогенети-
ческой ветви 0.PE2 (закавказский высокогорный), 
расположенные на территории азербайджанской 
республики, грузии и республики армения. 

на территории республики казахстан сохра-
нение высокой эпизоотической активности прог-
нозируется в северо-приаральском, приаральско-
каракумском, прибалхашском, мойынкумском, 
таукумском пустынных и илийском межгорном 
природных очагах с циркуляцией штаммов Y. pes-
tis pestis средневекового биовара филогенетической 
ветви 2.MED1. в кыргызской республике развитие 
эпизоотий чумы, обусловленных штаммами Y. pestis 
pestis античного биовара филогенетической ветви 
0.ANT5, ожидается на территории сарыджазского 
и верхненарынского высокогорных природных оча-
гов. данные о состоянии природных очагов чумы на 
территории республики туркменистан, республики 
узбекистан, республики таджикистан отсутству-
ют. настоящий прогноз впервые позволяет выпол-
нять прогностические оценки изменения эпиде-
миологической обстановки с учетом молекулярно-
генетических и эпидемиологических характеристик 
штаммов, циркулирующих на участках ожидаемых 
эпизоотических проявлений чумы.
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