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целью работы является оценка современного эпизоотического потенциала закавказского высокогорного и 
приараксинского низкогорного природных очагов чумы на территории республики армения с применением гис-
технологий. материалы и методы. в работе использованы данные эпизоотологического обследования, учетов 
численности и видового состава, пространственного распределения грызунов и эктопаразитов на энзоотичных по 
чуме территориях республики армения в 2021 г. результаты и обсуждение. по результатам исследований соз-
дана электронная база данных носителей и переносчиков возбудителей природно-очаговых зоонозных инфекций 
на энзоотичных по чуме территориях республики армения. с применением гис-технологий выполнена оценка 
пространственного распределения носителей и переносчиков чумы, выявлены участки циркуляции возбудителей 
туляремии и лептоспирозов. полученные результаты служат основой повышения эффективности планирования и 
проведения профилактических мероприятий, направленных на обеспечение эпидемиологического благополучия 
по природно-очаговым инфекционным болезням на территории республики армения.
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Abstract. The purpose of the study was to assess the current epizootic potential of the Transcaucasian high-mountain 
and Pre-Araks low-mountain natural plague foci on the territory of the Republic of Armenia using GIS technologies. 
Materials and methods. We used the data from an epizootiological survey, records of the abundance and species com-
position, spatial distribution of rodents and ectoparasites in the plague-enzootic territories of the Republic of Armenia 
in 2021. Results and discussion. Based on the results of the research, an electronic database of carriers and vectors of 
pathogens of natural-focal zoonotic infections in the plague-enzootic territories of the Republic of Armenia has been 
created. Applying GIS technologies, an assessment of the spatial distribution of carriers and vectors of plague has been 
made and areas of circulation of tularemia and leptospirosis pathogens identified. The results obtained serve as the basis 
for improving the efficiency of planning and carrying out preventive measures aimed at ensuring the epidemiological 
welfare as regards natural-focal infectious diseases in the territory of the Republic of Armenia.
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на территории республики армения распо-
ложены закавказский высокогорный и приарак-
синский низкогорный трансграничные природные 
очаги чумы с общей площадью 27800 км2 [1–3]. 
закавказский высокогорный очаг чумы (зво) 
занимает пространство от границы с грузией 
на северо-западе до мегринского хребта на 
юго-востоке. с северо-востока на юго-восток 
граница очага проходит по джавахетскому, 
сомхетскому, арегунийскому, севанскому хребтам 

и ка рабахскому нагорью, а с северо-запада на юго- 
запад – по предгорьям Ширакской равнины, арарат-
ской котловины и зангезурского хребта. в состав 
зво входят три автономных мезоочага: гюмрийский, 
присеванский и зангезуро-карабахский. в зво 
основным носителем чумного микроба является 
обыкновенная полевка Microtus arvalis, а переносчи-
ками специфических блох этого грызуна – Nosopsyllus 
consimilis (Wagner, 1898) и Callopsylla caspia (Ioff, 
Argyropulo, 1934) [4, 5]. циркулирующий здесь воз-
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будитель чумы относится к кавказскому подвиду 
Yersinia pestis ssp. caucasica (0.PE2) [6, 7]. эпизоотии 
чумы в границах зво неоднократно регистрировали  
в 1958–2008 гг. известны три случая заражения лю-
дей бубонной формой чумы в 1958, 1969 и 1975 гг. 

приараксинский низкогорный природный 
очаг чумы (пно) расположен на территории юго-
восточных районов армении и нахичеванской 
автономной республики. пно является частью 
обширного курдо-иранского природного очага 
чумы. общая площадь очага в пределах республики 
армения составляет 5115 км2. основными носителя-
ми чумы в пно являются малые песчанки (Meriones 
Illiger, 1812): виноградова (M. vinogradovi Heptner, 
1931) и персидская (M. persicus Blandford, 1875) [8]. 
основными переносчиками – блохи Xenopsylla con‑
formis и Nosopsyllus iranus [9, 10]. эпизоотии чумы 
в границах пно неоднократно регистрировали в 
1967–1990 гг. заболевания чумой имели место в 
1948 и 1967 гг. на территории азербайджанской 
республики. Штаммы чумного микроба, циркули-
рующие в приараксинском очаге, принадлежат к 
основному подвиду Y. pestis ssp. pestis. они отно-
сятся к средневековому биовару основного подвида 
филогенетической ветви 2.MED1. здесь также же 
встречаются штаммы кавказского подвида Y. pestis 
ssp. caucasica (0.PE2).

целью работы является оценка современного 
эпизоотического потенциала закавказского высоко-
горного и приараксинского низкогорного природных 
очагов чумы на территории республики армения с 
применением гис-технологий.

материалы и методы

использованы данные эпизоотологического 
обследования, учетов численности и видового со-
става, пространственного распределения грызунов 
и эктопаразитов на энзоотичных по чуме террито-
риях республики армения в 2021 г. сбор материа-
ла для лабораторных исследований на территориях 
со сплошными и равномерными поселениями гры-
зунов производился путем взятия проб (выборок) 
из популяций животных и сбора на территории их 
трупов. единицей обследования являлась проба по-
левого материала с участка площадью примерно 
1 км2. в очагах полевочьего типа на каждом участ-
ке вылова производился отлов грызунов, раскопка 
и сбор гнезд полевок из 30–40 их нор. сбор иксо-
довых клещей осуществлялся с помощью фланеле-
вых флажков, а также с сельскохозяйственных жи-
вотных. лабораторные исследования проб полевого 
материала проводились бактериологическими, био-
логическими и иммунологическими методами. для 
пространственного и статистического анализа поле-
вых и лабораторных данных использовались гис-
технологии. в полевых условиях для адресации 
проб полевого материала использовались системы 
глобального позицирования (GPS). 

результаты и обсуждение

в 1958–2008 гг. закавказский высокогорный 
очаг характеризовался высокой эпизоотической ак-
тивностью. после 2008 г. зараженных чумой живот-
ных здесь не выявлено, т.е. последние 13 лет зво на-
ходится в состоянии межэпизоотического периода. 

в приараксинском низкогорном очаге эпизоо-
тия чумы среди песчанок виноградова в первый 
раз была зарегистрирована в 1967 г. на территории 
нахичеванской автономной республики, а в 1970 г. – 
на территории араратской области республики 
армения. Штаммы чумного микроба, выделенные в 
1970, 1971, 1974 и 1990 гг. от песчанок виноградова 
и персидских песчанок, а также их блох, принадле-
жали к основному подвиду Y. pestis ssp. pestis. очаг 
после 1990 г. не функционировал и более 30 лет на-
ходится в состоянии межэпизоотического периода. 
в очаге также выделялись штаммы кавказского под-
вида Y. pestis ssp. caucasica. в 1990 г. в абовянском 
районе армении от персидских песчанок выделено 
3 штамма кавказского подвида [11]. 

аридизация климата в 1997–2001 гг. небла-
гоприятно повлияла на состояние кормовой базы 
обыкновенной полевки, что повлекло за собой сни-
жение генеративного потенциала популяций этого 
вида грызунов. при этом в 2002–2003 гг. на отдель-
ных участках зво отмечено сохранение высокого 
уровня численности обыкновенных полевок. летом 
2003 г. активная эпизоотия туляремии привела к 
гибели около 90 % грызунов на площади 3000 км2.  
в последующем, в 2004–2021 гг., вследствие небла-
гоприятного влияния повышения температур летних 
и зимних месяцев на генеративное состояние попу-
ляций обыкновенной полевки, имело место развитие 
глубокой депрессии численности этого вида.

согласно третьему национальному сообщению 
об изменении климата ожидается, что к 2100 г. из-
менения климата приведут к повышению средне-
годовой температуры в армении до 10,2 °C. это 
превышает базовый уровень на 4,7 °C, и ожидает-
ся, что количество осадков уменьшится на 23 %. 
прогнозируется, что эти изменения приведут к рас-
ширению пустынных, полупустынных, засушливых 
и редколесных районов армении, что повлечет за со-
бой дальнейшее сокращение площади территории, 
пригодной для обитания обыкновенной полевки [5]. 
многолетние наблюдения показывают, что интен-
сивные эпизоотии чумы в зво возникали обычно 
на фоне весьма высокой численности обыкновен-
ных полевок и их блох, в первую очередь C. caspia. 
однако в последние десятилетия численность обык-
новенных полевок, даже в самых благоприятных 
биотопах, редко превышает 100–120 особей на 1 га. 
в последние годы фоновые показатели численности 
обыкновенных полевок на 1 га не превышают сред-
ние многолетние значения и продолжают снижаться. 
последнее определяет и низкую современную фоно-
вую численность блох на территории зво. 
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обследования природных очагов весной 2021 г. 
показали, что плотность носителей чумы колеба-
лась от низкой до средне-низкой в зависимости от 
пригодности местообитаний и в среднем составила 
35,3 особи/га. среднегодовая плотность в 2021 г. со-
ставляет около 47,7 особи/га и является средним зна-
чением по многолетней шкале плотности поселений 
этого вида в зФо. по сравнению с 2020 г., в 2021 г. 
уменьшилась плотность популяций обыкновенной 
полевки на территории гюмрийского мезоочага, 
Ширакского, амасийского и ашоцкого плато, скло-
нов гор арагац, хребтов памбак и джаджур. в 2021 г. 
среднегодовая фоновая плотность поселений обык-
новенной полевки составила всего 27,7 особи/га.  
причем в 2021 г. выявлены участки (туфашен, 
айгабац, лорасар, дзорагет, техер, воскетас) с плот-
ностью поселений 6,6–19 особи/га. максимальная 
плотность 60,0–49,3 особи/га отмечена на участках 
сепасар, амбурдак и сараландж. следует отметить, 
что в секторах гюмрийского мезоочага в 2021 г. пре-
обладают низкие фоновые показатели плотности 
обыкновенной полевки, а самый высокий показатель 
зафиксирован только на участке сараландж – 60 осо-
би/га (рис. 1).

в 2021 г., по сравнению с 2020 г., в присеванском 
мезоочаге плотность обыкновенной полевки снизи-
лась примерно на 20 % и колебалась от 0 особи/га 
(участки цовагюх, курган исавунц, мец маймех) до 
91 особи/га (участок калаван), а на восточных скло-
нах варденисского хребта и гегамских гор плотность 
полевок достигала 70,0–104,4 особи/га, при средне-
годовых значениях – около 86,2 особи/га.

в 2021 г. в зангезуро-карабахском мезоочаге 
на высокогорных участках вайка и сисиана летом 

плотность обыкновенной полевки была близкой к 
средним многолетним показателям и достигала на 
отдельных участках 41,8 особи/га (габур) и 50,4 осо-
би/га (сараван). осенью 2021 г. показатели плотно-
сти снизились здесь почти в три раза. в высокого-
рьях сисианского района колебания численности 
обыкновенной полевки летом составили от 4,0 до 
50,0 особи/га, в среднем – 17,1 особи/га, а осенью – 
от 3,0 до 19,8 особи/га; в среднем – 8,2 особи/га.  
летом 2021 г. показатели численности полевок в 
горно-степном поясе сисиана и гориса составляли в 
среднем 7,2 особи/га. в капанском районе в высоко-
горном поясе плотность обыкновенной полевки коле-
балась от 24,0 до 115,0 особи/га, в среднем составля-
ла 70,56 особи/га. в целом среднегодовая плотность 
обыкновенной полевки в зангезуро-карабахском ме-
зоочаге составила 27,15 особи/га. 

в 2021 г. в зво весенние показатели общего за-
паса блох составили 8,7 экз/га, летом возросли до 
42,4 экз/га, а осенью достигли 80,68 экз/га, что счи-
тается средним показателем. следует отметить, что 
усредненный показатель, зарегистрированный осе-
нью, обусловлен относительно высоким уровнем за-
пасов блох в гюмрийском мезоочаге – 166,25 экз/га,  
высокая плотность переносчиков зафиксирована 
здесь на участках сепасар, овтун, лусахбюр, гогаран 
(рис. 2). в 2021 г., по сравнению с 2020 г., плотность 
основных носителей в зво вышла за среднюю гра-
ницу шкалы плотностей, и, как следствие, наблюда-
лось некоторое увеличение общего запаса блох – до 
43,95 экз/га. 

в 2021 г. при проведении эпизоотологическо-
го обследования приараксинского низкогорного 
очага зараженных чумой животных не выявлено. 

рис. 1. осенние показате-
ли плотности носителей  
в 2021 г.:
A – M. arvalis в закавказском 
высокогорном очаге; B – M. vi‑
nogradovi в приараксинском 
низкогорном очаге

Fig. 1. Carrier abundance 
rates in autumn, 2021:
A – M. arvalis in the Trans-
caucasian high-mountain focus; 
B – M. vinogradovi in the Pre-
Araks low-mountain focus
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рис. 2. осенние запасы блох 
в зво в 2021 г.:
A – C. caspia; B – N. consimilis

Fig. 2. Numbers of fleas in the 
Transcaucasian high-mountain 
plague focus in autumn, 2021:
A – C. caspia; B – N. consimilis

рис. 3. осенние показатели  
запаса блох в приарак-
синском низкогорном очаге 
в 2021 г.:
A – C. iranus; B – общее

Fig. 3. Autumn indicators of 
the numbers of fleas in the 
Pre-Araks low-mountain focus  
in 2021:
A – C. iranus; B – total count

плотность песчанки виноградова в араратской об-
ласти в 2021 г. резко снизилась и осенью составила 
2,0 экз/га. осенний средний запас блох песчанок со-
ставлял здесь всего 4,8 экз/га (рис. 3).

при исследовании проб полевого материа-
ла бактериологическим методом выделено 3 
культуры возбудителя туляремии в зангезуро-
карабахском мезоочаге и 20 культур Y. enterocoli‑

tica в гюмрийском и зангезуро-карабахском мезо-
очагах от обыкновенной полевки, лесной и домо-
вой мыши. иммунологическими методами полу-
чено 137 положительных результатов на лептоспи-
роз. в 2021 г. положительные результаты на леп-
тоспироз получены и в других частях республики 
армения (кроме г. еревана и армавирской обла-
сти) (рис. 4).
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рис. 4. участки циркуляции воз бу дителей природно-очаго вых инфекционных болезней на территории республики арме ния  
в 2021 г.:
A – лептоспироз; B – туляремия; C – иерсиниоз; D – еризипелоид

Fig. 4. Areas of circulation of pathogens of natural-focal infectious diseases in the territory of the Republic of Armenia in 2021:
A – leptospirosis; B – tularemia; C – yersiniosis; D – erysipeloid
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по результатам исследований 2021 г. оцифрова-
ны данные полевых и лабораторных исследований, 
составлены карты территорий с положительны-
ми результатами на природно-очаговые инфекции,  
а также пространственного распределения и числен-
ности фоновых видов грызунов и их блох на энзоо-
тичных по чуме территориях республики армения. 
полученные результаты служат основой повыше-
ния эффективности планирования и проведения 
профилактических мероприятий, направленных на 
обеспечение эпидемиологического благополучия 
по природно-очаговых инфекционным болезням на 
территории республики армения.

конфликт интересов. авторы подтверждают 
отсутствие конфликта финансовых/нефинансовых 
интересов, связанных с написанием статьи.
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