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представлены анализ заболеваемости бруцеллезом в россии в 2013–2022 гг. и данные о генетическом раз-
нообразии популяций Brucella melitensis и Brucella abortus, выделенных в россии в 1939–2022 гг. в последние 
10 лет эпидемиологическая ситуация в россии характеризуется как неустойчивая на фоне стойкого неблагопо-
лучия по бруцеллезу крупного (крс) и мелкого (мрс) рогатого скота. в период 2013–2022 (9 мес.) гг. зареги-
стрировано 4298 неблагополучных пунктов по бруцеллезу крс (89164 больных животных) и 371 – по бруцеллезу 
мрс (13569). наибольшее количество эпизоотических очагов бруцеллеза регистрировали в северо-кавказском 
и Южном федеральных округах. в 2013–2022 гг. в среднем ежегодно регистрировалось 327 случаев бруцеллеза 
среди людей, показатель заболеваемости на 100 тыс. населения – 0,24. до 70–90 % случаев бруцеллеза выявле-
но на юге европейской части страны. отмечается тренд на ухудшение ситуации по бруцеллезу в приволжском 
(пензенская и самарская области) и центральном (смоленская, воронежская и тульская области) федеральных 
округах. имеется связь интенсивности эпидемических проявлений бруцеллеза с уровнем антропоургической эн-
зоотичности территорий. в 2022 г. зарегистрировано 467 случаев бруцеллеза (0,32 на 100 тыс. населения), что 
превышает на 42,8 % среднегодовые значения за 10 лет. в 2023 г. можно прогнозировать некоторую стабилизацию 
уровня заболеваемости на 20–25 % выше средних многолетних величин. количество людей, заболевших бруцел-
лезом, может находиться в диапазоне 380–410 случаев (0,26–0,28 на 100 тыс. населения). результаты генотипи-
рования штаммов B. melitensis указали на увеличение за последние 20–25 лет доли изолятов с MLVA-профилем, 
характерным для штаммов из энзоотичных по бруцеллезу стран ближнего востока и северной африки, что мо-
жет свидетельствовать о завозе (заносе) с этих территорий в россию инфекции с поголовьем овец, коз и/или био-
материалом от них. 
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Abstract. An analysis of brucellosis incidence in Russia in 2013–2022 and the data on genetic diversity of Brucella 
melitensis and Brucella abortus populations isolated in Russia in 1939–2022 are provided in the review. Over the past 
decade, the epidemiological situation in Russia has been characterized as unstable against the background of persistent 
unfavorable conditions for brucellosis in cattle and small ruminants. During the period of 2013–2022 (9 months), 4298 
epizootic foci as regards brucellosis in cattle (89164 sick animals) and 371 as regards brucellosis in small ruminants 
(13569) were registered. The largest number of epizootic brucellosis foci was recorded in the North-Caucasian and 
Southern Federal Districts. In 2013–2022, on average, 327 cases of brucellosis among people were registered annu-
ally, the incidence rate per 100 000 of the population was 0.24. Up to 70–90 % of brucellosis cases were detected in 
the south of the European part of the country. A trend towards deterioration of the situation on brucellosis in Volga 
(Penza and Samara Regions) and Central (Smolensk, Voronezh and Tula Regions) Federal Districts is observed. There is  
a connection between the intensity of epidemic manifestations of brucellosis and the level of anthropurgic enzooty of 
territories. In 2022, 467 cases of brucellosis were reported (0.32 per 100 000 of the population), which is 42.8 % higher 
than annual average values over 10 years. In 2023, a measure of stability of incidence rates, by 20–25 % above aver-
age long-term values, is to be expected. Incidence of brucellosis in humans will be within the range of 380–410 cases 
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на территории россии первые случаи бруцел-
леза у людей были выявлены е.и. марциновским 
в москве в 1911 г. в период 1922–1930 гг. со-
ветскими исследователями под руководством 
п.Ф. здродовского была доказана эпидемиологи-
ческая связь инфекции у людей с бруцеллезом у 
мелкого (мрс) и крупного рогатого скота (крс),  
а также энзоотичность по бруцеллезу южных и 
юго-восточных территорий ссср. проведение в 
ссср коллективизации, сопровождавшейся объе-
динением индивидуальных крестьянских хозяйств 
в коллективные (колхозы и совхозы) и массовым 
перемещением и группировкой частного поголо-
вья в общие стада, создало благоприятные усло-
вия для тотального перезаражения животных (осо-
бенно овец и коз) и широкого распространения 
эпизоотических очагов по территории советского 
союза с наибольшей заболеваемостью в районах с 
хорошо развитым овцеводством (в основном в юж-
ных регионах, средней полосе европейской части 
и закавказье). крупномасштабные перемещения 
населения и животных, связанные с эвакуацией и 
реэвакуацией во время великой отечественной 
войны (1941–1945 гг.), также способствовали 
ухудшению (укоренению) ситуации по бруцелле-
зу в стране, особенно в европейской части ссср. 
в пос левоенные годы и последующие два деся-
тилетия на долю советского союза приходилось 
до 40 % от мировой заболеваемости людей бру-
целлезом. к концу 1960-х гг. в ссср наметилась 
тенденция к стабилизации ситуации и снижению 
заболеваемости бруцеллезом, что было связано с 
массовой ликвидацией и ротацией больного по-
головья, внедрением эффективных вакцин и схем 
иммунизации. в результате проводимых мероприя-
тий с 1950 г. за 20 лет заболеваемость людей бру-
целлезом снизилась в 100 раз, с показателя 6,0–7,0 
на 100 тыс. населения (до 7 тыс. случаев) до менее 

чем 0,5 в 1970 г., в последующие годы показатель 
заболеваемости на 100 тыс. населения составлял 
в среднем 0,2–0,7. к началу 1980-х гг. отмечалась 
активизация эпизоотического процесса (особенно 
ситуация ухудшилась в 1983–1987 гг.), участился 
занос инфекции в ранее оздоровленные хозяйства, 
все чаще регистрировались эпизоотические оча-
ги инфекции в индивидуальном секторе животно-
водства, доля которых постепенно увеличивалась. 
дальнейшее усугубление ситуации по бруцеллезу 
отмечалось в связи с начавшимися в конце 80-х и 
начале 90-х гг. процессами изменения социально-
экономической конъюнктуры в сельском хозяйстве, 
формированием большого количества личных и 
фермерских животноводческих хозяйств, ослабле-
нием ветеринарного надзора. нередко регистриро-
вались групповые вспышки бруцеллеза, связанные 
с эпизоотическими очагами в индивидуальном сек-
торе животноводства [1, 2].

в последние два десятилетия в российской 
Федерации бруцеллез остается достаточно широко 
распространенной инфекцией в регионах с интен-
сивным разведением скота, особенно на юге евро-
пейской части, и одной из частых причин значи-
тельного экономического ущерба в животноводстве. 
отмечается нестабильная эпидемиологическая об-
становка при стойкой энзоотичности по бруцеллезу 
среди крупного и мелкого рогатого скота [3]. 

для типирования эпизоотических очагов и ор-
ганизации противоэпидемических мероприятий 
чрезвычайно важно установление вида возбудителя 
бруцеллеза. при этом для расследования вспышек 
бруцеллеза необходима оперативная идентификация 
изолятов до уровня штамма, выявление источника, 
путей передачи и установление факта завоза/заноса 
инфекции с энзоотичных территорий. повышению 
эффективности микробиологического мониторинга 
циркулирующих штаммов бруцелл способствует ис-

(0.26–0.28 per 100 000 of the population). The results of genotyping of B. melitensis strains point to an increase in the 
proportion of isolates with an MLVA-profile characteristic of strains from enzootic as regards brucellosis countries of 
Middle East and North Africa over past 20–25 years, which can indicate importation (introduction) of the infection from 
these territories to Russia through small ruminants and/or biomaterial from them.

Key words: brucellosis, incidence, epizootic process, epidemic manifestations, genetic diversity of Brucella spp. 
strains.
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пользование комплекса молекулярно-генетических 
методов и геоинформационных систем.

цель работы – провести анализ и краткосроч-
ное прогнозирование заболеваемости бруцеллезом в 
российской Федерации и представить молекулярно-
генетическую характеристику популяции бруцелл 
видов Brucella melitensis и Brucella abortus, изолиро-
ванных на территории россии.

анализ заболеваемости сельскохозяйствен-
ных животных и людей бруцеллезом в российской 
Федерации проведен на основе данных управ-
лений роспотребнадзора в субъектах россии, 
департамента ветеринарии минсельхоза россии и 
россельхознадзора. вместе с тем на основании све-
дений Федерального центра гигиены и эпидемиоло-
гии проведен анализ объемов вакцинации и ревакци-
нации людей против бруцеллеза [3].

в российской Федерации возникновение эпиде-
мических очагов бруцеллеза связано с энзоотично-
стью территорий с интенсивным разведением скота. 
за последние 10 лет в россии в среднем ежегодно ре-
гистрировалось 430 неблагополучных пунктов (н.п.) 
по бруцеллезу крс и 37 – по бруцеллезу мрс. 
более 90 % эпизоотических вспышек бруцеллеза 
регистрируется в личных подсобных и крестьянско-
фермерских хозяйствах, где поголовье животных 
зачастую официально не зарегистрировано и не 
учтено государственной ветеринарной службой, со-
ответственно не обследуется в плановом порядке на 
бруцеллез и не вакцинируется против бруцеллеза,  
в том числе ввиду отсутствия официально регламен-
тированных схем иммунизации крс и мрс инди-
видуального сектора. кроме того, необходимо отме-
тить, что в последние годы участились случаи реги-
страции эпизоотий бруцеллеза крс среди поголовья 
крупных агропромышленных холдингов. например, 
в пензенской (2021–2022 гг.), смоленской (2022–
2023 гг.) областях, ставропольском крае (2022 г.).

по данным россельхознадзора, степень риска 
распространения эпизоотических очагов на терри-
тории россии оценивается как высокая [9]. вместе 
с тем динамика развития эпизоотологической ситуа-
ции в последние годы указывает на наметившийся 
тренд на снижение, относительно среднемноголет-
них значений, количества ежегодно выявляемых н.п. 
по бруцеллезу крс и мрс (рис. 1).

за последние 10 лет (в период с 2013 по 2022 г. 
[I–III кварталы]) в россии было подтверждено 
4298 н.п. по бруцеллезу крс (89164 головы [гол.] 
больного скота) и 371 н.п. по бруцеллезу мрс 
(13569 гол. мрс). 

за 9 месяцев 2022 г. зарегистрировано 227 н.п. 
(201 – крс, 26 – мрс) по бруцеллезу домашне-
го скота, что сопоставимо с аналогичным перио-
дом 2021 г. (234 н.п.). наибольшее число случаев 
бруцеллеза среди крс регистрировали в северо-
кавказском федеральном округе (скФо) – 112 н.п., 
2356 гол. (55,7 % – от общероссийских значе-
ний). эпизоотические очаги бруцеллеза крс в 

скФо регистрировались в кабардино-балкарской 
республике – 33 н.п., 237 гол., республике дагестан –  
23 н.п., 1371 гол., ставропольском крае – 19 н.п., 
387 гол., чеченской республике – 15 н.п., 166 гол., 
республике северная осетия – алания – 14 н.п., 
126 гол., карачаево-черкесской республике – 8 н.п., 
69 гол.

за три квартала 2022 г. больной бруцеллезом 
крс также был выявлен в субъектах Южного феде-
рального округа (ЮФо) – 46 н.п., 1032 гол. (22,9 % – 
от общероссийских значений). эпизоотические оча-
ги регистрировали на территориях астраханской 
области – 12 н.п., 887 гол., республики калмыкия – 
11 н.п., 39 гол., волгоградской области – 8 н.п., 
211 гол., ростовской области – 7 н.п., 325 гол., 
краснодарского края – 6 н.п., 91 гол. и республики 
адыгея – 2 н.п., 3 гол.

кроме того, эпизоотические очаги бруцеллеза 
крс регистрировали в приволжском федеральном 
округе (пФо) – 14 н.п. (6,9 %), 666 гол.: в саратовской 
(6 н.п., 306 гол.), самарской (4 н.п., 213 гол.), 
оренбургской (2 н.п., 127 гол.) и пензенской (2 н.п., 
20 гол.) областях; сибирском федеральном округе 
(сФо) – 14 н.п. (6,9 %), 229 гол.: в республике тыва 
(12 н.п., 205 гол.), алтайском крае (1 н.п., 16 гол.) 
и омской области (1 н.п., 8 гол.); центральном фе-
деральном округе (цФо) – 9 н.п. (4,5 %), 2609 гол.: 
в тамбовской (7 н.п., 21 гол.) и смоленской (2 н.п., 
2588 гол.) областях; дальневосточном федеральном 
округе (дФо) – 5 н.п. (2,5 %), 33 гол.: в амурской 
области (2 н.п., 28 гол.), хабаровском (1 н.п., 1 гол.) 
и приморском (1 н.п., 1 гол.) краях, республике саха 
(якутия) (1 н.п., 2 гол.) и уральском федеральном 
округе (уФо) – 2 н.п. (1 %), 6 гол. (в свердловской 
области) [9].

эпизоотические очаги бруцеллеза овец и коз ре-
гистрировали на территории ЮФо – 7 н.п. (26,9 % – 
от общероссийских значений), 248 гол.: в республике 
калмыкия (5 н.п., 35 гол.), краснодарском крае 
(1 н.п., 197 гол.), республике адыгея (1 н.п., 6 гол.) 
и ростовской области (10 гол.). также больной бру-
целлезом мрс регистрировали в скФо – 7 н.п. 
(26,9 %), 154 гол.: в республике дагестан (5 н.п., 
144 гол.) и ставропольском крае (2 н.п., 10 гол.). 
эпизоотические очаги бруцеллеза мрс в 2022 г. 
(за 9 мес.) были также выявлены в пФо – 4 н.п., 
205 гол.: в самарской (2 н.п., 144 гол.) и пензенской 
(1 н.п., 1 гол.) областях, республике башкортостан 
(1 н.п., 60 гол.); сФо – 3 н.п., 119 гол.: в кемеровской 
области (2 н.п., 11 гол.), республике хакасия (1 н.п., 
98 гол.) и алтайском крае (10 гол.); цФо – 2 н.п., 
7 гол.: в московской (1 н.п., 3 гол.), ивановской 
(1 н.п., 2 гол.), калужской (2 гол.) и рязанской 
(1 гол.) областях; уФо (в свердловской области – 
2 н.п., 2 гол.) и дФо (в приморском крае – 1 н.п., 
1 гол.).

за последние 10 лет направленность динамики 
значений очаговой инцидентности бруцеллеза сви-
детельствует о сохранении тренда по наибольшей 
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вовлеченности в эпизоотический процесс поголовья 
крс из личных подсобных, крестьянско-фермерских 
(в т.ч. ип, кооперативы) хозяйств [9]. 

эпидемиологическая ситуация по бруцеллезу в 
российской Федерации за 2013–2022 гг. характери-
зуется как неустойчивая. в последние 10 лет было 
зарегистрировано 3273 случая впервые выявленного 
бруцеллеза среди людей. ежегодно в среднем выяв-
лялось 327 случаев, в том числе 23 – среди детей до 
17 лет. среднемноголетний интенсивный показатель 
заболеваемости на 100 тыс. населения составил 0,22, 
среди детей до 17 лет – 0,08 (рис. 2) [2, 3]. 

в 2022 г. зарегистрировано 467 (0,32 на 100 тыс. 
на се ления) случаев бруцеллеза, что превышает сред-
негодовые значения за последние 10 лет на 42,8 %.

в скФо за последние 10 лет было установле-
но 2218 случаев заболевания людей бруцеллезом. 
среднее многолетнее количество случаев бруцеллез-
ной инфекции среди людей составляет 222 (2,27 на 
100 тыс. населения). в 2022 г. в скФо зарегистри-
ровано 316 случаев заболевания людей бруцеллезом 
(3,18 на 100 тыс. населения), что выше на 42,3 % от-
носительно средних многолетних значений за пери-
од 2013–2022 гг. [3]. среди детей до 17 лет установ-
лено 27 случаев (1,02 на 100 тыс. населения). 

как и в предыдущие годы, наибольшее коли-
чество заболевших бруцеллезом регистрирова-
ли в республике дагестан, где было установлено 
1476 случаев (в среднем 147 случаев [сл.] в год, 4,84 
на 100 тыс. населения). на протяжении уже длитель-

рис. 1. количество заболевших бруцеллезом животных и неблагополучных пунктов (н.п.) по бруцеллезу крс (a) и мрс (b) в 
российской Федерации в 2013–2022 (9 мес.) гг. 

Fig. 1. The number of animals infected with brucellosis and epizootic foci as regards brucellosis in cattle (a) and small ruminants (b) in the 
Russian Federation in 2013–2022 (9 months)
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ного времени в республике отмечается тревожная 
тенденция по сохранению относительно высокой 
заболеваемости бруцеллезом среди детей до 17 лет.  
в среднем ежегодно регистрировали 14 случаев (1,54 
на 100 тыс. населения) бруцеллеза среди несовершен-
нолетних. сохранение такой тенденции во многом 
обусловлено устоявшимися порядками привлечения 
детей к обслуживанию, родовспоможению и подвор-
ному убою сельскохозяйственных животных [3].

за 2022 г. в республике выявили 229 случаев 
бруцеллеза у людей (7,28 на 100 тыс. населения). 
в сравнении со средними многолетними данными 
можно отметить увеличение на 54,7 % в 2022 г. за-
болеваемости людей бруцеллезом (148 сл., 4,9 на 
100 тыс. населения). среди детей до 17 лет было 
установлено 20 случаев заболевания бруцеллезом 
(2,27). анализ ситуации по бруцеллезу в республике 
дагестан указывает на сохранение напряженной 
эпизоотолого-эпидемиологической ситуации по бру-
целлезу с тенденцией к увеличению заболеваемости 
людей и животных. также обращает на себя внима-
ние сохранение на территории республики относи-
тельно высокой заболеваемости бруцеллезом среди 
несовершеннолетних [2, 3].

как и в предыдущие годы, в дагестане можно 
отметить два периода года, в которые регистриру-
ется наибольшее количество случаев бруцеллеза: 
весенне-летний (40–47 % от всего количества слу-
чаев) и осенне-зимний (35–40 %). заболевания лю-
дей бруцеллезом в летний период, а также в сентя-
бре могут быть связаны с участием людей в окот-
ной кампании, массовых ветеринарных обработках 
перед летним сезоном, а также повышенной по-
слеродовой лактацией у животных (заражение бру-
целлезом после употребления молока и молочных 
продуктов, содержащих высокие концентрации воз-
будителя). инфицирование и заболевание людей в 
осенне-зимний период может быть связано с их уча-
стием в работах по убою скота и переработке про-

дукции [2, 3]. в структуре заболевших бруцеллезом 
в среднем 6–10 % составляет профессиональный 
контингент. в 55–70 % случаев источником бруцел-
лезной инфекции для людей был больной бруцел-
лезом крс, 40–43 % – мрс. контактный механизм 
передачи инфекции (прямой и/или бытовой путь ин-
фицирования) установлен в 60 % случаев, алимен-
тарный – в 30 %. к основным факторам передачи 
инфекции можно отнести естественные выделения 
больных животных (60–65 %) и продукты животно-
водства (молоко, молочные продукты, мясо, мясные 
продукты), инфицированные бруцеллами (20–25 %). 
случаи бруцеллеза в дагестане регистрировали 
преимущественно в районах, локализованных в зоне 
развитого скотоводства, в т.ч. пастбищного, где рас-
положен горно-луговой пояс.

в 2022 г. случаи заболевания регистрировались 
в течение всего года, преимущественно в период с 
июня по декабрь – 79,5 % (182) случаев, наибольшее 
количество в июне – 19,6 % (45 сл.), в марте – мае 
было выявлено 15,7 % (218 сл.). доля городских 
жителей среди заболевших бруцеллезом составила 
15,3 % (35 человек), сельского – 84,7 % (195). в струк-
туре заболевших индивидуальные владельцы соста-
вили 68 % (158 человек), профессиональный контин-
гент – 9,2 % (21). основным источником инфекции 
был крс – 68,1 %, реже мрс – 31,9 %. в 154 слу-
чаях установлен контактный механизм пе редачи 
инфекции, в 56 – алиментарный. по результатам  
эпидемиологического расследования к основно му 
фактору передачи возбудителя можно отнести есте-
ственные выделения больного скота (67,2 %), реже 
(24,2 %) – продукты животноводства. бруцеллез ре-
гистрировался в 125 населенных пунктах республики 
дагестан, наибольшее количество заболевших  
установлено на территории административных 
районов, граничащих между собой: левашинского 
(21 сл.), буйнакского (15), акушинского (13), хун-
захско го (10), – и в г. махачкале (24).

рис. 2. количество заре ги стри-
рованных случаев бруцел ле-
за среди людей в рос сий ской 
Феде рации в 2013–2022 гг.

Fig. 2. Number of reported cases 
of brucellosis among humans in 
the Russian Federation in 2013–
2022
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территория ставропольского края относится к 
одной из наиболее неблагополучных по бруцеллезу 
в россии. за период 2013–2022 гг. было установле-
но 646 случаев впервые выявленного бруцеллеза  (в 
среднем 60–65 сл. в год, 2,34 на 100 тыс. населения). 

случаи заболевания людей бруцеллезом вы-
являлись в течение всего года с наибольшим коли-
чеством зарегистрированных случаев (35–40 %) в 
период с июля по август. в структуре заболевших 
10–12 % составляли лица, относящиеся к континген-
ту профессионального риска, до 15 % – владельцы 
скота. наиболее часто (75–80 % от числа установ-
ленных факторов) заражение людей в крае проис-
ходило в результате употребления мясомолочной 
продукции, полученной от больного бруцеллезом 
скота. чаще всего бруцеллез у людей регистрировал-
ся в районах восточной части ставропольского края, 
граничащих с республиками калмыкия, дагестан, 
северная осетия – алания, кабардино-балкарской 
республикой.

в 2022 г. в ставропольском крае выявлено 
63 случая бруцеллеза (2,26 на 100 тыс. населения), 
что сравнимо со среднемноголетними значениями 
(60–65 сл., 2,31 на 100 тыс. населения). заболевания 
людей регистрировались преимущественно в летне-
осенний период – с июля по октябрь (74,6 %).  
в 20,6 % случаев бруцеллез в крае регистрировали 
среди профессионально связанного контингента, 
19 % – среди городских жителей. согласно данным 
эпидемиологических расследований, основным ис-
точником бруцеллезной инфекции для людей (более 
80 %) являлся крс. в 65 % случаев установлен пи-
щевой путь передачи возбудителя, реже – контактный 
(14,3 %). основные факторы передачи инфекции в 
ставропольском крае в 2022 г. – продукты животно-
водства (65 %), естественные выведения и абортиро-
ванные плоды от больных животных (12,7%). кроме 
того, в сентябре 2022 г. зарегистрирована вспышка 
в петровском районе на молочно-товарной ферме 
ооо «хлебороб», где было выявлено 7 случаев за-
болевания людей бруцеллезом, все заболевшие – ра-
ботники фермы (доярка и скотники), которые имели 
тесный контакт с больными животными и биомате-
риалом от них. бруцеллез регистрировался в 33 на-
селенных пунктах края, наибольшее количество за-
болевших установлено в г. ставрополе – 10 случа-
ев, а также левокумском (11), нефтекумском (9) и 
петровском (9) районах. 

вместе с тем за последние 10 лет бруцеллез у лю-
дей в субъектах скФо регистрировался в чеченской 
республике (34 сл., 0,04 на 100 тыс. населения), 
карачаево-черкесской республике (26 сл., 0,19), 
республике северная осетия – алания (18 сл., 0,28), 
кабардино-балкарской республике (14 сл., 0,18), 
республике ингушетия (4 сл., 0,8). в 2022 г. бруцел-
лез среди людей выявлен в карачаево-черкесской 
республике (17 сл., 3,65), республике северная 
осетия – алания (3 сл., 0,43), чеченской (3 сл., 0,20) 
и кабардино-балкарской (1 сл., 0,12) республиках.

таким образом, на территории скФо продол-
жает сохраняться неблагополучная обстановка по 
бруцеллезу, связанная с длительной энзоотичностью 
территории, постоянным выявлением (рецидивами) 
антропоургических очагов бруцеллеза крс и мрс 
(ежегодно до 60–70 % эпизоотий в россии регистри-
руются на территории скФо). вместе с тем можно 
отметить тренд на ухудшение ситуации по бруцелле-
зу в республике дагестан.

к неблагополучным по бруцеллезу можно отне-
сти ряд субъектов ЮФо, однако в последние годы 
стоит отметить наметившуюся тенденцию к сниже-
нию заболеваемости людей бруцеллезом в округе.  
за период 2013–2022 гг. было установлено 425 слу-
чаев бруцеллезной инфекции (13 % от общего коли-
чества заболевших бруцеллезом в россии за послед-
ние 10 лет), в том числе 17 случаев среди детей до 
17 лет (0,11 на 100 тыс. населения) [3]. в субъектах 
округа выявлялось 40–45 случаев в год (0,27–0,26 на 
100 тыс. населения). в 2022 г. в округе зарегистри-
ровано 45 случаев (0,27), что сравнимо со средне-
многолетними данными.

в период 2013–2022 гг. в республике калмыкия 
было выявлено 256 случаев (61,09 % от числа слу-
чаев бруцеллеза в ЮФо). в среднем ежегодно в 
республике подтверждалось 26 случаев, показатель 
заболеваемости на 100 тыс. населения составил 9,1 
(наибольшее значение в рФ). в калмыкии можно от-
метить наличие выраженной весенне-летней сезон-
ности бруцеллеза, что можно связать с участием за-
болевших в окотных кампаниях (сакман) в овцевод-
стве и абортами у мрс, инфицированного бруцелла-
ми. на это также указывает то, что в 80–83 % случаев 
заболевания людей (из числа установленных) источ-
никами возбудителя бруцеллеза были овцы и козы, 
преобладание (70–74 %) контактного механизма пе-
редачи инфекции (контакт с естественными выделе-
ниями больных бруцеллезом животных). в 2022 г. в 
республике выявлено 18 случаев бруцеллеза (6,69 на 
100 тыс. населения), что на 30,8 % ниже среднемно-
голетних данных. вместе с тем выявлены случаи за-
болевания бруцеллезом среди несовершеннолетних 
(4 случая). больных бруцеллезом в республике пре-
имущественно регистрировали в период с марта по 
август, с наибольшим количеством случаев (61,1 %) 
в марте – мае. среди заболевших 16,7 % случаев со-
ставляет профессиональный контингент.

кроме того, за последние 10 лет случаи за-
болевания людей бруцеллезом в субъектах ЮФо 
были установлены в волгоградской (94 сл., 0,60 
на 100 тыс. населения), ростовской (33 сл., 0,10), 
астраханской (31 сл., 0,20) областях, республике 
крым (5 сл., 0,21), краснодарском крае (4 сл., 0,02) и 
республике адыгея (2 сл., 0,02). в 2022 г. среди насе-
ления субъектов ЮФо бруцеллез регистрировали на 
территориях волгоградской (5 сл., 0,60), ростовской 
(4 сл., 0,10), астраханской (2 сл., 0,20) областей, 
краснодарского края (1 сл., 0,02), республик крым 
(4 сл., 0,21) и адыгея (1 сл., 0,02). 
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таким образом, на территории ЮФо сохра-
няется неблагополучная ситуация по бруцеллезу, 
обусловленная энзоотичностью субъектов окру-
га. однако в последние годы можно отметить тен-
денцию к уменьшению числа случаев заболевания 
людей бруцеллезом. наибольший вклад в заболе-
ваемость бруцеллезом в округе вносит республика 
калмыкия, где основные эпидемиологические риски 
связаны с эпизоотиями бруцеллеза среди овец и коз, 
участием людей в окотно-расплодных кампаниях в 
овцеводческих хозяйствах.

в последние годы в сФо можно отметить 
улучшение эпизоотолого-эпидемиологической об-
становки по бруцеллезу. за последние 10 лет было 
выявлено 213 случаев (в среднем 0,11 на 100 тыс. на-
селения) [3]. в 2022 г. в округе установлено 13 слу-
чаев (0,08) бруцеллеза среди людей, из которых в 
омской (0,05) и новосибирской (0,04) областях – по 
1 случаю, алтайском крае – 5 (0,22) и республике 
тыве – 6 (1,82).

среди жителей цФо за период 2013–2023 гг. 
было установлено 138 случаев бруцеллеза (пока-
затель на 100 тыс. населения составил в среднем 
0,03), из которых в москве – 37 случаев (0,03), 
в воронежской области – 28 (0,12), липецкой – 
12 (0,10), московской – 11 (0,01), владимирской – 
7 (0,05), тульской – 11 (0,04), тамбовской – 7 (0,06), 
калужской – 6 (0,06) и смоленской – 13 случаев 
(0,04), по два случая в орловской (0,02) и рязанской 
(0,02) областях и по одному – в тверской (0,01) и 
ярославской (0,01) областях.

в 2022 г. в цФо зарегистрировано 24 случая 
бруцеллеза, показатель на 100 тыс. населения со-
ставил 0,06, что выше среднегодовых многолетних 
значений за 2013–2022 гг. на 41,7 % (14 сл., 0,03). 
заболевших выявляли в г. москве (5 сл., 0,04), 
тульской (5 сл., 0,34) воронежской (2 сл., 0,09), 
калужской (2 сл., 0,2) и тамбовской (1 сл., 0,1) об-
ластях. кроме того, в 2022 г. можно отметить ухуд-
шение ситуации по бруцеллезу в смоленской об-
ласти, где была выявлена вспышка бруцеллеза на 
крупном животноводческом предприятии по выра-
щиванию крс в д. зарево хиславичского района.  
в эпизоотическом очаге заболели бруцеллезом 9 че-
ловек (сотрудники предприятия) и более 3 тыс. го-
лов скота.

на территории пФо сохраняется напряжен-
ная ситуация по бруцеллезу. в 2013–2022 гг. было 
установлено 185 случаев (в среднем 18 сл. в год) 
бруцеллеза среди людей, показатель заболевае-
мости на 100 тыс. населения составил 0,06, в том 
числе в пензенской области – 104 случая (0,79), 
самарской – 31 (0,09), саратовской – 12 (0,05), 
оренбургской – 10 (0,05), чувашской республике – 
4 (0,03), республике татарстан – 11 (0,03), 
республике мордовия – 3 (0,4), нижегородской 
области – 3 (0,01), республике башкортостан – 
3 (0,007), ульяновской области – 3 (0,02) и 1 случай 
в удмуртской республике (0,007). 

в 2022 г. в округе выявлено 62 случая (0,21 на 
100 тыс. населения), что более чем в три раза выше 
среднемноголетних значений (2013–2022 гг.). 

достаточно напряженная эпизоото-эпидемиче-
ская ситуация складывается в пензенской области, 
где до 2017 г. периодически регистрировались завоз-
ные случаи бруцеллеза среди сельскохозяйственных 
животных, в основном крс, и спорадическая забо-
леваемость среди людей. с 2017 г. эпизоотическая 
ситуация стала существенно ухудшаться: было учте-
но 25 эпизоотических очагов на 20 административ-
ных территориях области. в данных очагах заболели  
53 человека (в основном лица, ухаживающие за ско-
том, и ветеринарные работники) и 2 человека за-
разились во время туристических поездок в турцию. 
согласно эпидрасследованиям, больной бруцелле-
зом скот был нелегально завезен в область из небла-
гополучных по бруцеллезу территорий республики 
калмыкия, астраханской, волгоградской, саратов-
ской областей и ряда субъектов северного кавказа. 
в 2022 г. в области установлено 46 случаев (показа-
тель заболеваемости на 100 тыс. населения соста-
вил 3,59), из которых 38 заболевших (все сотрудни-
ки предприятия) – в эпизоотическом очаге бруцел-
леза крс на крупном производственно-молочном 
комплексе в наровчатском районе. вторая групповая 
вспышка бруцеллеза в области была зарегистриро-
вана на молочно-товарном комплексе в лунинском 
районе, с. болотниково. заболели бруцеллезом 6 че-
ловек (профконтингент: ветеринарные врачи, обсу-
живающий персонал), выявлено более 600 серопози-
тивных на бруцеллез голов крс.

вместе с тем в округе в 2022 г. бруцеллез у лю-
дей выявляли в самарской области (6 сл., 0,19 на 
100 тыс. населения), республиках татарстан (2 сл., 
0,05) и башкортостан (2 сл., 0,05). в чувашской 
республике (0,16) и ульяновской области (0,16) 
зарегистрировано по два случая и по одному – 
в оренбургской (0,05) и саратовской (0,04) областях.

таким образом, в последние годы на террито-
рии пФо отмечается ухудшение эпидемической 
ситуации по бруцеллезу, связанное с возникновени-
ем эпизоотий бруцеллеза среди крс. наблюдалось 
ухудшение обстановки по бруцеллезу в пензенской 
области (за 2013–2022 гг. – 104 сл.) , где регистриро-
вали групповые вспышки бруцеллеза. 

за последние 10 лет спорадические случаи 
бруцеллеза регистрировали в других федеральных  
округах:

– дФо (всего 82 сл., 0,13 на 100 тыс. населе-
ния; в 2022 г. – 1 сл., 0,01): в забайкальском крае 
(49 сл., 0,45; 1 сл., 0,09), еврейской автономной об-
ласти (15 сл., 0,88), амурской области (4 сл., 0,04), 
приморском крае (4 сл., 0,02), республике саха 
(якутия) (3 сл., 0,03), хабаровском крае (2 сл., 0,02), 
чукотском автономном округе (ао) (2 сл., 0,4), 
республике бурятия (1 сл., 0,01);

– уФо (всего 32 сл., 0,02 на 100 тыс. населения; 
в 2022 г. – 3 сл., 0,02): в челябинской области (22 сл., 
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0,06; 2 сл., 0,03), ханты-мансийском ао (7 сл., 
0,04; 1 сл., 0,06), ямало-ненецком ао (2 сл., 0,04), 
свердловской области (1 сл., 0,002);

– сзФо (всего 24 сл., 0,01 на 100 тыс. населе-
ния; в 2022 г. – 3 сл., 0,02): в г. санкт-петербурге 
(15 сл., 0,03; 3 сл., 0,06), ленинградской области 
(6 сл., 0,03) и по одному случаю в архангельской 
(0,01), вологодской (0,01) областях и республике 
коми (0,01). 

вакцинация рассматривается как эффективная 
мера индивидуальной защиты людей от бруцеллеза. 
в плановом порядке иммунизируется (вакцинация/
ревакцинация) контингент профессионального рис-
ка инфицирования возбудителями бруцеллеза: со-
трудники лабораторий, работающие с живыми куль-
турами бруцелл, работники мясоперерабатывающих 
предприятий, аттестованных (лицензированных) для 
убоя больного бруцеллезом скота. также по эпидеми-
ческим показаниям вакцинируются сотрудники жи-
вотноводческих хозяйств, в которых возникла эпи-
зоотия бруцеллеза мелкого рогатого скота или друго-
го вида животных, вызванная наиболее патогенным 
для человека видом бруцелл – Brucella melitensis.

в период с 2012 по 2022 г. иммунизировано 
(вакцинация и ревакцинация) против бруцелле-
за 41618 человек (в среднем 3500–3800 человек в 
год). наибольшее количество людей было приви-
то в субъектах сФо (в среднем 23–33 % от общего 
числа иммунизированных против бруцеллеза), пФо 
(19–24 %), скФо (15–24 %), ЮФо (14,5–25 %). 
в среднем ежегодно наибольшее количество лю-
дей прививалось против бруцеллеза в республиках 
калмыкия, дагестан, тыва, а также в волгоградской, 
оренбургской и омской областях.

в 2022 г. в российской Федерации вакцинация 
населения организована в 23 субъектах, всего приви-
то 3242 человека, в том числе 1965 повторно (ревак-
цинация). план вакцинации выполнен полностью, 
ревакцинации – на 86,5 %. 

полное выполнение плана по вакцинации (V)  
и ревакцинации (RV) в отмечено воронежской  
и рязанской областях, республиках ингушетия и 
хакасия, а также краснодарском и алтайском краях. 
неполное выполнение плана отмечено в республике 
дагестан (вакцинировано от плана – 1,4 %), 
ставропольском крае (V – 51,1 %,  RV – 28,8 %), 
липецкой (RV – 70 %), московской (V – 80 %), 
самарской (V – 88,0 %, RV – 85,7 %), новосибирской 
(V – 96 %, RV – 96 %) областях и республике 
калмыкия (V – 96,7 %, RV – 97,1). была запланирова-
на, но не проводилась иммунизация в 3 субъектах рФ 
(во владимирской области, чеченской, чувашской ре-
спубликах), ревакцинация – в республике дагестан. 
при отсутствии плана иммунизация по эпидпока-
заниям дополнительно проводилась в ивановской, 
тамбовской, ростовской и пензенской областях. 
наиболее некорректное планирование прививок от-
мечается в приморском крае (400 %), волгоградской 
(178 %) и омской (137,38 %) областях.

в 2023 г. в россии планируется привить про-
тив бруцеллеза 3019 человек, в том числе 1984 ре-
вакцинировать. в соответствии с планом наиболь-
шее количество людей подлежит иммунизации в 
субъектах сФо (1022 человека, 33,8 % от общего 
количества подлежащих иммунизации в россии в 
2023 г.): в республике тыва – 395 человек, омской 
области – 314, новосибирской области – 249; скФо 
(737 человек, 24,4 %): в республике дагестан (300), 
чеченской республике (200), республике ингушетия 
(128), ставропольском крае (109); ЮФо (567 че-
ловек, 18,8 %): в республике калмыкия (383), 
волгоградской области (120); пФо (430 человек, 
14,2 %): в оренбургской (306) и самарской (71) об-
ластях.

в соответствии с современной систематикой 
род Brucella состоит из 12 самостоятельных видов, 
различающихся по генетическим, биохимическим, 
антигенным и вирулентным свойствам: B. melitensis, 
B. abortus, B. suis, B. neotomae, B. ovis, B. canis, B. ceti, 
B. pinnipedialis, B. microti, B. inopinata, B. papionis и 
B. vulpis.

на территории российской Федерации основ-
ные эпидемиологические риски связаны с антропо-
ургическими эпизоотическими очагами бруцеллеза 
мрс и крс, где циркулируют штаммы бруцелл двух 
видов: B. melitensis и B. abortus.

для оценки молекулярно-генетических особен-
ностей популяции штаммов бруцелл на территории 
российской Федерации были изучены MLVA-16-
генотипы и полногеномные последовательности 
днк 412 культур Brucella spp., выделенных в 1939–
2022 гг. из биоматериала от людей, животных и дру-
гих объектов исследования.

генетическое типирование штаммов Brucella spp. 
из коллекции Фкуз ставропольский противочум-
ный институт роспотребнадзора проводили методом 
MLVA по схеме, предложенной Le Fleche et al. [4, 5], 
по 16 VNTR-локусам Brucella spp. для проведения бо-
лее масштабного филогенетического анализа в груп-
пу сравнения были включены около 7500 штаммов 
бруцелл, генотипы которых представлены в между-
народной базе данных MLVA-генотипов MLVA bank 
for Microbes Genotyping [6]. Формирование репрезен-
тативной выборки штаммов и первичная обработ-
ка данных генотипирования проведены с помощью 
программы «интерактивный атлас для молекулярно-
биологического профилирования Brucella spp. тер-
риторий россии и зарубежья» (ATLAS Brucella spp.). 
статистическая обработка данных проводилась в сре-
де языка R с использованием пакета tidyverse [7, 8].  
в качестве уровня статистической значимости разли-
чий принято значение p<0,05. биоинформатический 
анализ и построение дендрограмм с использованием 
разных алгоритмов (UPGMA, Ward, Neighbor и др.) 
проведены с использованием плагина MLVA-plugin 
пакета программ BioNumerics® software. для ви-
зуализации дендрограмм применяли PHILOVIZ 2.0 
software (http://www.phyloviz.net/).
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при высоком уровне гомологии днк у раз лич-
ных видов бруцелл имеет место полиморфизм об-
ластей с вариабельным числом тандемных повторов 
(VNTR) с высокой частотой. MLVA-генотипы подраз-
деляются на клады и субклады. Штаммы B. melitensis, 
принадлежащие к средиземноморскому восточно-
му, средиземноморскому западному, азиатскому 
(тайскому), аме риканскому, австралийскому кла-
стерам, встречаются повсеместно, из которых наи-
более распространены в мире средиземноморский 
восточный, средиземноморский западный и аме-
риканский субкластеры. Штаммы B. abortus разделя-
ются на три обширных кластера: abortus а, abortus в 
и abortus C [10–12].

в странах европы, восточной, Юго-восточной 
азии и в россии преобладают штаммы B. melitensis, 
относящиеся к средиземноморскому восточному 
кластеру, тогда как представители американского 
кластера не встречаются вовсе [11–13].

по результатам VNTR-генотипирования нами 
определено, что штаммы B. melitensis, выделенные 
от населения и животных из энзоотичных по бруцел-
лезу регионов россии (более 80 % выборки – изоля-
ты бруцелл из субъектов скФо и ЮФо), входят в 
средиземноморский восточный кластер, в котором 
наибольшее генетическое сходство отмечается с 
изолятами из стран центральной и Юго-восточной 
азии (преимущественно казахстана, монголии, 
китая), граничащих с юго-восточной частью россии 
(сибирь и дальневосточные регионы). российские 
изоляты B. melitensis отличаются от штаммов, пред-
ставляющих американский и средиземноморский 
западный кластеры [10, 13].

наибольшее генетическое родство всех штам-
мов B. melitensis, выделенных от сельскохозяйствен-
ных животных и населения юга европейской части 
россии, отмечается со штаммами из казахстана 
(2013 г.) и изолятами разных годов из китая за счет 
одинакового количества VNTR в локусах Bruce 6,  
Bruce 8, Bruce 11, Bruce 12, Bruce 42, Bruce 45, 
Bruce 55. включение в сравнительный анализ 
MLVA-профилей вариабельных локусов Bruce 4, 
Bruce 7, Bruce 9, Bruce 16, Bruce 19, Bruce 30 по-
казало наличие в структуре российской популяции 
1–4 аллелей. преобладающим MLVA-профилем сре-
ди B. melitensis (25 % изолятов) отмечен 1,5,3,12,2,2, 
3,2,5,39,9,5,5,3,6,6. эту группу составили штаммы, 
выделенные в 2012–2022 гг. в республике калмыкия 
и ставропольском крае (рис. 3).

в последние годы на юге европейской части 
россии, в частности на северном кавказе, все чаще 
стали выделяться бруцеллы с MLVA-профилем  
(1,5,3,12,2,2,3,2,5,42,9,5,5,3,6,5), характерным для 
штаммов с территорий государств иранского наго-
рья, аравийского полуострова и алжира, тогда как 
30–50 лет назад на территории россии (советского 
союза), в частности на северном кавказе, преобладал 
так называемый «азиатский» профиль, характерный 
для стран центральной азии (на постсоветском про-

странстве – казахстана, таджикистана, узбекистана), 
китая, монголии и западной части индии. 

так, ретроспективный анализ клинических изо-
лятов, выделенных в разные годы на территории 
россии, показал изменение «генетического пейза-
жа» с появлением MLVA-профилей, характерных 
для штаммов из стран ближнего востока и алжира. 
доказательством этого служит тот факт, что штам-
мы, выделенные в скФо и ЮФо в 2012–2022 гг., 
оказались наиболее генетически близкими к штам-
мам, выделенным от людей в турции в 2003 г. и от 
населения свердловской области и хабаровского 
края в 2019 г., и имеют общее происхождение с изо-
лятами, характерными для территорий иранского на-
горья (в основном иран) и аравийского полуостро-
ва. Штаммы бруцелл, выделенные до 1997 г., имеют 
наибольшее сходство с культурами, выделенными 
в казахстане, турции и китае в 2002, 2005, 2008  
и 2013 гг.

изоляты B. abortus, выделенные на территории 
россии, входят в кластер abortus C, образованный 
штаммами азиатского и европейского происхожде-
ния. наиболее распространенные на юге европей-
ской части россии MLVA-16-генотипы отличаются 
от клинических изолятов B. abortus, выделенных 
на территориях приграничных юго-восточной ча-
сти россии государств (Южная корея, монголия, 
казахстан и китай). наиболее близкими профилями 
к азиатским штаммам обладают культуры, изолиро-
ванные на территории восточной сибири, имеющие 
отличие по 1–2 VNTR-локусам. изоляты, выделен-
ные от людей и животных на территориях скФо, 
кластеризуются со штаммами европейского проис-
хождения, но также имеют отличия по 1–4 VNTR-
локусам.

для российской популяции B. abortus характер-
на циркуляция MLVA-профиля (4,5,4,12,2,2,3,3,6,
43,8,4,5,3,4,5) центральной азии, в частности око-
ло 90 % штаммов имеют идентичный профиль со 
штаммами, выделенными в казахстане, монголии 
и китае. порядка 10 % изолятов имеют общие ге-
нотипы со штаммами из европы (великобритания, 
португалия), африки (египет, сомали, Юар, 
эфиопия, мавритания) и америки (куба, бразилия, 
коста-рика) (рис. 4). 

к «азиатским» штаммам наиболее близ-
ки изоляты бруцелл с территорий восточной 
сибири: иркутской области (1945, 1948, 1984 гг.), 
новосибирска (1982 г.), бурятской асср (1974 г.), 
хабаровского края (1958 н.), г. кызыла (1958 г.), – 
но имеющие общие отличия по 1–2 VNTR-локусам. 
кроме того, выделяются ветви, формирующиеся 
штаммами с территорий юга европейской части 
россии и центрального федерального округа, имею-
щие общие отличия до 7 VNTR-локусов.

индекс аллельного полиморфизма (индекс 
хантера – гастона, HGDI), применяемый для ко-
личественной оценки вариабельности генетиче-
ских локусов бруцелл, позволил разделить локусы  
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на группы с низкой (менее 0,3), средней (от 0,3 до 
0,6) и высокой вариабельностью по величине ин-
декса. в результате определено, что высокой вариа-
бельностью (HGDI≥0,65) в представленной выборке 
штаммов ЮФо и скФо обладали локусы Bruce 4, 
Bruce 7, Bruce 9, Bruce 16, Bruce 19, Bruce 30.

в ходе исследования определена разрешающая 
(дискриминационная) способность каждого локуса. 
так, HGDI для локусов, показавших наибольшую 
вариабельность, составил для штаммов B. melitensis: 
Bruce 19 (0,887), Bruce 16 (0,796), Bruce 30 (0,865); 
B. abortus – Bruce 4 (0,702), Bruce 7 (0,669), Bruce 9 
(0,840), Bruce 16 (0,788), Bruce 30 (0,888). 

на основании количественной оценки вариа-
бельности генетических локусов бруцелл и в резуль-

тате проведенного MLVA-16-генотипирования все 
штаммы с коэффициентом генетического сходства 
84 % разделились на 81 MLVA-16-генотип, причем 
9 генотипов были представлены одним изолятом, 
кроме того, выборка штаммов B. melitensis раздели-
лась на 38 генотипов, а выборка штаммов B. abortus – 
на 34 генотипа.

на современном этапе SNP-типирование в 
масштабе полного генома (wgSNP) является «зо-
лотым стандартом» генотипирования, главным об-
разом из-за высокой разрешающей способности 
метода для выявления наиболее близкородствен-
ных штаммов [14, 15]. накопленные в референс-
центре по мониторингу за возбудителем бруцеллеза 
(Фкуз ставропольский противочумный институт 

рис. 3. дендрограмма MLVA-16-генотипов штаммов 
B. melitensis, ассоциированных с территорией их вы-
деления

Fig. 3. Dendrogram of MLVA-16 genotypes of B. meliten-
sis strains, linked to the territory of their isolation
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роспотребнадзора) данные о структуре популяции 
патогенных бруцелл на территории российской 
Федерации позволяют оперативно определять про-
исхождение и возможные пути распространения 
возбудителя, осуществлять глубокий анализ целе-
вых областей генома в целях выявления атипичных/
модифицированных штаммов.

Филогенетический анализ на основе wgSNP по-
казал, что глобальная популяция B. melitensis пред-
ставлена пятью основными генотипами (I–V), кото-
рые имеют определенную географическую приуро-

ченность. так, штаммы I генотипа распространены 
преимущественно в странах средиземноморья, 
II генотипа – азии, III генотипа – африки, IV и V ге-
нотипов – в европе, северной и Южной америке  
[4, 11, 12, 14, 15].

Штаммы B. melitensis, циркулирующие на тер-
ритории россии, принадлежат к генотипу II, который 
имеет самое широкое географическое распростране-
ние в евразии. при этом в регионах сибири преоб-
ладает подгенотип IIh, а на европейской территории 
страны – IIi [14].

рис. 4. дендрограмма MLVA-16-генотипов штаммов B. abortus, ассоциированных с территорией их выделения

Fig. 4. Dendrogram of MLVA-16 genotypes of B. abortus strains, linked to the territory of their isolation
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на основе данных мультилокусного сиквенс-
типирования было установлено, что представители 
вида B. abortus подразделяются на 4 основные клады, 
соответствующие генетическим линиям а, в, с1 и 
с2 [11, 12]. Штаммы B. abortus, выделяемые в кении 
и мозамбике, относятся к генетической линии а,  
в то время как другие африканские штаммы принад-
лежат к линии в. Штаммы, выделенные в странах 
ближнего востока и азии, формируют широко рас-
пространенную в евразии линию с1. генетическая 
линия с2 включает основную часть изолятов из 
северной и Южной америки. 

Штаммы, циркулирующие на территории 
россии, относятся к линии с1 и имеют общее про-
исхождение от предка из центральной азии [16]. 
единичные штаммы из регионов сибири принад-
лежат к подгенотипам C1a и C1b. представители 
подгенотипа C1d – преимущественно штаммы, вы-
деленные на северном кавказе и других регионах 
европейской части страны. отдельная группа рос-
сийских изолятов, выделенных на северном кавказе 
в период масштабных мероприятий по вакцинации 
крс с 1959 по 1971 г., принадлежит к генетической 
ветви в составе подгенотипа C2d, который включа-
ет в том числе и вакцинные штаммы B. abortus 19, 
B. abortus 19BA, B. abortus A19.

таким образом, в российской Федерации в по-
следние 10 лет эпидемиологическая ситуация ха-
рактеризуется как неустойчивая на фоне сохранения 
энзоотичности по бруцеллезу крупного и мелкого 
рогатого скота. при этом можно отметить тенден-
цию к снижению количества ежегодно выявляемых 
эпизоотических очагов бруцеллеза.

в период с 2013 по 2022 г. ежегодно регистриро-
валось в среднем 310–340 случаев бруцеллеза среди 
людей, показатель заболеваемости на 100 тыс. насе-
ления составил в среднем 0,24. до 70–90 % заболевае-
мости бруцеллезом регистрировали на администра-
тивной территории юга европейской части страны,  
в субъектах северо-кавказского и Южного федераль-
ных округов. регистрировались групповые случаи 
заболевания людей бруцеллезом в 14 субъектах стра-
ны, из которых больше половины – на администра-
тивных территориях скФо и ЮФо. наблюдается 
ухудшение ситуации по бруцеллезу в ряде субъектов 
приволжского (пензенская и самарская области) и 
центрального (смоленская, воронежская и тульская 
области) федеральных округов. прослеживается чет-
кая связь интенсивности эпидемических проявлений 
с уровнем антропоургической энзоотичности терри-
торий по бруцеллезу. 

в 2022 г. зарегистрировано 467 случаев (0,32 
на 100 тыс. населения) бруцеллеза среди людей, что 
превышает на 42,8 % среднегодовые значения за 
10 лет. показатель заболеваемости на 100 тыс. насе-
ления составил 0,24. к основным причинам увели-
чения количества случаев бруцеллеза среди людей 
можно отнести возникновение четырех вспышек бру-
целлеза на крупных молочно-товарных комплексах 

(пензенская область, ставропольский край) и фер-
мах животноводческого подразделения агрохолдин-
га по производству говядины (смоленская область),  
а также ухудшение эпизоотолого-эпидемио логи-
ческой обстановки в республике дагестан. нельзя 
исключать вероятность регистрации в 2022 г. слу-
чаев бруцеллеза среди людей, заболевание которых 
произошло в 2020–2021 гг. (первично-хронические, 
вторично-хронические формы бруцеллеза). 

проведенные нами на основании данных 
MLVA-16-генотипирования исследования изолятов 
B. abortus и B. melitensis, выделенных в разные годы 
на территории россии, указывают на циркуляцию в 
стране смешанной популяции бруцелл. вместе с тем 
показано наличие в популяции штаммов генетиче-
ского полиморфизма, специфичного для различных 
регионов россии.

важно отметить изменение в южных регионах 
россии структуры популяции B. melitensis, выражаю-
щееся в увеличении за последние 20–25 лет (в срав-
нении с предыдущим аналогичным временным пери-
одом) доли изолятов с «арабским» MLVA-профилем 
и, соответственно, снижение количества штаммов, 
имеющих MLVA-профиль, характерный для культур 
бруцелл «азиатского» происхождения. особенно это 
видно при анализе вариабельности (изменения чис-
ла VNTR) локусов Bruce 19 (39 VNTR и 42 VNTR) и 
Bruce 30 (5 VNTR и 6 VNTR). подобная тенденция 
может указывать на наличие или увеличение в послед-
ние десятилетия случаев завоза на территорию россии 
больных бруцеллезом овец и коз (заноса инфекции с 
биоматериалом) из энзоотичных по бруцеллезу стран 
ближнего востока и северной африки. вместе с тем 
структура популяции B. abortus на этой территории 
более однородна, что подтверждается выделением в 
течение длительного времени (более 50 лет) генети-
чески однотипных культур (преобладание у 90 % вы-
борки штаммов одного MLVA-профиля).

динамика развития эпидемиологической ситуа-
ции по бруцеллезу в российской Федерации во мно-
гом будет определяться активностью (масштабно-
стью) эпизоотического процесса в субъектах скФо, 
ЮФо и пФо. на основании данных ретроспектив-
ного эпидемиологического анализа и тенденций раз-
вития ситуации можно прогнозировать сохранение в 
2023 г. эпидемиологического неблагополучия по бру-
целлезу в субъектах скФо (прежде всего республика 
дагестан, ставропольский край), ЮФо (республика 
калмыкия, волгоградская и астраханская области), 
пФо (пензенская, самарская, саратовская обла-
сти). вероятны «завозные» эпизоотии бруцеллеза 
и возникновение эпидемических очагов на терри-
ториях со статусом «благополучный по бруцеллезу 
регион», особенно в регионах центральной россии 
и поволжья. 

особое внимание необходимо уделить живот-
ным и продукции животноводства, ввозимым в 
россию из неблагополучных по бруцеллезу стран 
ближнего востока (сирия, палестина, иран, турция, 
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саудовская аравия), где численность поголовья овец 
и коз составляет более 85 % от общего количества 
мелких жвачных в мире, при этом плотность мрс 
почти в два раза выше мировых значений [2, 3]. 
потенциально высокие эпидемиологические риски 
для россии могут нести животноводческая продук-
ция (сырье) и живой скот из государств восточной 
европы и центральной азии (в первую очередь 
страны, с которыми исторически сложились тесные 
социально-экономические отношения: киргизия, 
казахстан, туркменистан, таджикистан, армения, 
грузия, монголия, азербайджан и узбекистан).

на основании анализа тенденций развития си-
туации по бруцеллезу в российской Федерации в по-
следние 10 лет, в 2023 г. можно дать прогноз на ста-
билизацию показателей заболеваемости на 20–25 % 
выше среднемноголетних значений. количество за-
болеваний людей бруцеллезом может находиться в 
диапазоне 380–410 случаев (показатель заболевае-
мости на 100 тыс. населения – 0,26–0,28).
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