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цель обзора – оценить особенности распространения и эпидемиологическую опасность бешенства на край-
нем северо-востоке азии. систематический обзор подготовлен в результате синтеза публикаций о бешенстве 
и «диковании» за 1860–2022 гг. (n=22) и ранее не опубликованных данных за 2009–2023 гг. с конца XIX в. до 
1980-х гг. эпизоотии бешенства систематически наблюдались на чукотке и камчатке. выявлена корреляционная 
связь времени возникновения заболеваний бешенством на этих территориях с лагом в 1–2 года (r=0,349; p=0,054). 
на чукотке с 2009 по 2023 г. подтверждено 24 случая бешенства у животных; на камчатке бешенство не регистри-
руется после 1981 г. до 1982 г. описано 5 подтвержденных случаев заболевания бешенством у людей на чукотке, 
а также 4 случая смерти людей предположительно от бешенства (чукотка – 3, камчатка – 1). установлено сход-
ство пространственного распространения эпизоотий в разные периоды времени. бешенство выявлялось преиму-
щественно на территории постоянного обитания песца (Vulpes lagopus) в прибрежных тундрах от устья колымы 
до анадырского залива. за пределами этой территории (долины рек анадырь и пенжина, полуостров камчатка) 
бешенство распространялось среди лисиц (Vulpes vulpes). в настоящее время значение песца в распространении 
бешенства на чукотке сократилось, а значение лисицы существенно возросло. благодаря вакцинации бешенство 
среди собак регистрируется спорадически. изоляты вируса бешенства с чукотки принадлежат к генетической 
линии Arctic (группа Arctic-3), имеющей циркумполярное распространение. возможность независимой циркуля-
ции вируса бешенства на камчатском полуострове сомнительна из-за ограниченных размеров популяции лисицы. 
на основе картографирования установлены возможные направления заноса бешенства с чукотки на камчатский 
полуостров. проведение барьерной оральной вакцинации лисиц рекомендуется в годы подъема численности ли-
сицы и песца на чукотке.
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Abstract. The aim of this review was to assess the peculiarities of distribution and epidemiological risk of rabies 
in the extreme northeast of Asia. The systematic review was prepared through synthesizing publications on rabies over 
1860–2022 (n=22) and previously unpublished data for 2009–2023. From the late 19th century until the 1980s, rabies epi-
zootics were consistently observed in Chukotka and Kamchatka. A correlation was found between the time of occurrence 
of rabies in those territories with a lag period of 1–2 years (r=0.349; p=0.054). In 2009–2023, 24 animal rabies cases were 
confirmed in Chukotka; rabies has not been registered in Kamchatka since 1981. Until 1982, 5 confirmed human rabies 
cases were described in Chukotka, as well as 4 lethal cases presumably due to rabies (Chukotka – 3, Kamchatka – 1). 
The similarity of the spatial distribution of epizootics in different periods of time was established. Rabies was detected 
mainly in the area of the permanent polar fox (Vulpes lagopus) habitation, in the coastal tundra from the mouth of the 
Kolyma River to the Anadyr Gulf. Outside this territory (the valleys of the Anadyr and Penzhina Rivers, the Kamchatka 
Peninsula), rabies was reported in red foxes (Vulpes vulpes). At present, the importance of the polar fox in the spread of 
rabies in Chukotka has decreased, while the significance of the red fox has increased substantially. Due to vaccination, 
rabies among dogs is recorded sporadically. Rabies virus isolates from Chukotka belong to the Arctic genetic lineage 
(Arctic-3 group), which has a circumpolar distribution. The possibility of independent circulation of the rabies virus in 
the Kamchatka Peninsula is doubtful because of the limited size of the red fox population. Based on the mapping, pos-
sible directions for the introduction of rabies to Kamchatka from Chukotka have been identified. Barrier oral rabies vac-
cination of foxes is recommended during the years of high abundance of red and polar foxes in Chukotka.

Key words: Arctic rabies, Chukotka, Kamchatka, history of study, spatiotemporal analysis.
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бешенство широко распространено в арктиче-
ских и субарктических районах евразии и северной 
америки. в современной научной литературе при 
описании этой болезни на крайнем севере исполь-
зуются термины «арктическое бешенство» или Arctic 
rabies [1–3]. на чукотке и камчатке, а также на се-
вере сибири и на аляске эта болезнь была извест-
на с XIX в. под разными названиями: «дикование», 
«дикость», «дикуша», «камчатская дикость», Polar 
madness, Eskimo dog disease, Arctic dog disease и др. 
[4–8]. необычное поведение и периодически воз-
никающая массовая гибель песцов, лисиц, ездовых 
собак и северных оленей издавна привлекали вни-
мание местного населения, первопроходцев и иссле-
дователей севера [9, 10]. Ф. холодцов, а.с. грюнер 
и другие ветеринары, впервые наблюдавшие эту 
болезнь на северо-восточных окраинах россии, по-
лагали более 100 лет тому назад, что это бешенство, 
хотя отмечали особенности проявлений болезни и 
предлагали выделить ее в самостоятельную нозоло-
гическую форму [4, 11]. главной особенностью в те 
времена считалась невосприимчивость человека к 
этой болезни [9–11]. 

в середине XX в. этиология болезни под-
тверждена выделением вируса бешенства от песцов 
Vulpes (Alopex) lagopus и других животных арктики  
[7, 8, 12]. в дальнейшем основное внимание уделя-
лось изучению природной очаговости и эпидемиоло-
гической значимости бешенства в высоких широтах. 
к настоящему времени заболевания людей бешен-
ством зарегистрированы на северных территориях 
российской Федерации от чукотки до кольского по-
луострова, на аляске и в гренландии [13–16]. в на-
чале XXI в. установлено, что в арктике и субарктике 
циркулирует географический вариант вируса бе-
шенства, получивший название «арктический», или 
arctic [2, 3]. Филогенетический анализ указывает на 
связь генетической линии вируса бешенства Arctic с 
родственной линией Arctic-like (подобная арктиче-
ской), варианты которой в настоящее время распро-
странены на юге дальнего востока россии, в китае, 
индии, непале и некоторых других районах азии. 
предполагается, что вирус бешенства проник на се-
вер евразии и америки из Юго-восточной азии с 
разделением генетических линий около 1500 лет на-
зад [2]. эти данные указывают на ключевую роль 
северо-востока азии и аляски в распространении 
бешенства в высоких широтах. 

с 1982 г. камчатский край считается благо-
получной по бешенству территорией. сведения о 
бешенстве на чукотке также отсутствовали в тече-
ние продолжительного времени, но после 2009 г. 
эпизоотологическая ситуация ухудшилась [16, 17]. 
возникла угроза проникновения вируса бешенства 
на камчатку через перешеек, соединяющий два по-
луострова. для планирования превентивных меро-
приятий важно знать, как в прошлом распростра-
нялись эпизоотии в этом регионе. из-за потепления 
климата и упадка пушного промысла ожидается из-
менение потенциала природных очагов бешенства в 
арктике [3, 18, 19]. 

разрозненные сведения о бешенстве на чукотке 
и камчатке опубликованы в виде тезисов, статей 
и отчетов в основном до 1990 г. и практически не 
представлены в современных электронных базах 
данных. многие старые публикации становят-
ся библиографической редкостью. на картах рас-
пространения бешенства в россии информация по 
камчатке и чукотке отображена схематично [17, 20]. 
актуальность проблемы определяется также ра-
стущей популярностью экологического туризма на 
дальнем востоке россии. таким образом, анализ 
накопленных сведений о бешенстве на рассматри-
ваемой территории представляет научный и практи-
ческий интерес.

цель обзора – оценить особенности распро-
странения и эпидемиологическую опасность бе-
шенства на полуостровных территориях крайнего 
северо-востока азии. проведен систематический 
обзор публикаций о распространении бешенства на 
камчатке и чукотке за 1860–2022 гг. с включением 
ранее не опубликованных данных за 2009–2023 гг. 
обработана информация о распространении бешен-
ства в пределах современных границ чукотского авто-
номного округа (чао) и камчатского края. принято 
во внимание, что до 1991 г. чукотка и камчатка 
входили в состав разных административных терри-
торий российской империи и ссср; в 1992 г. чао 
выведен из состава магаданской области, а в 2007 г. 
корякский национальный округ включен в состав 
камчатского края. 

поиски опубликованных источников проведены 
по каталогам библиотек, библиографическим указа-
телям и спискам из статей и диссертаций, а также 
через интернет в электронных базах данных (клю-
чевые слова: бешенство, арктическое бешенство, 
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дикование, Arctic rabies, чукотка, камчатка). в итоге 
отобрано 22 публикации, в которых имелись ориги-
нальные сведения о бешенстве на двух соседних тер-
риториях [4–6, 9–11, 21–36].

дополнительно использованы сведения, со-
бранные региональными организациями ветеринар-
ной и санитарно-эпидемиологической служб при 
осуществлении надзора за зоонозными инфекциями 
с 2009 г. до июня 2023 г. в анализ включены толь-
ко лабораторно подтвержденные случаи бешенства 
(n=24). сведения о численности и добыче лисицы за 
2008–2023 гг. по данным зимних маршрутных уче-
тов (зму) предоставлены департаментами природ-
ных ресурсов и экологии камчатского края и чао. 

собранные данные обработаны с использова-
нием гис-технологий; статистические расчеты вы-
полнены в программе Rstudio. методические осо-
бенности описаны при изложении результатов по 
разделам. 

Многолетняя динамика заболеваемости бе-
шенством. по динамическим рядам данных визу-
ально определяются многолетние периоды неблаго-
получия по бешенству и периоды, в течение которых 
сведения о бешенстве отсутствуют (рис. 1). 

из-за скудности количественных данных в 
опубликованных источниках для статистического 
анализа использовали бинарное кодирование. годы 
с наличием информации о бешенстве отмечены 
как «1», другие годы – как «0» с последующим рас-
четом коэффициента корреляции пирсона и кросс-
корреляции по камчатке и чукотке за два периода: 
1880–1982 гг. и 1950–1982 гг. за вековой период кор-
реляция слабая (r=0,197; p=0,048), что, очевидно, 
связано с неточностями в регистрации бешенства 
в прошлом. кросс-корреляционный анализ выявил 
статистически значимую связь с лагом ±(1–2) года 
и слабые признаки цикличности (рис. 1). во второй 
половине XX в. корреляционная связь средней силы 
(r=0,349; p=0,054).

статистические выкладки дополнены информа-
цией из первоисточников в хронологии. наиболее 

ранние описания эпизоотий найдены в публикаци-
ях о быте и условиях жизни местного населения. 
и.а. землянский приводит цитату из документов 
российского государственного исторического архива 
дальнего востока с описанием болезни с типичными 
для бешенства проявлениями, поразившей в 1860 г. 
собак, лошадей и крупный рогатый скот на запад-
ном берегу камчатки [35]. известный исследователь 
камчатки н.в. слюнин сообщал о повальном заболе-
вании лисиц и собак в 1883 г. с характерными для бе-
шенства признаками болезни [10]. сообщения о такой 
же болезни на чукотском полуострове в материалах 
экспедиций, организованных русским император-
ским географическим обществом, относятся к 1880–
1895 гг. [9, цит. по: 24]. высокопрофессиональные 
наблюдения по камчатскому краю за 1879–1899 гг. 
приводит ветеринарный врач Ф. холодцов [4]. 

в начале XX в. упоминания о бешенстве вол-
ков, собак и оленей на чукотке изредка появлялись 
в статистических сводках ветеринарной службы 
дальнего востока россии [21]. описания массового 
падежа собак от болезни, которую местное населе-
ние и власти считали бешенством, приводит в сво-
их отчетах ветеринарный врач охотско-камчатского 
края а.с. грюнер. по его мнению, гибель собак 
нередко была связана с бескормицей и чумой пло-
тоядных, но в 1915 г. на северо-западе камчатки 
болезнь определенно имела признаки бешенства, 
хотя и отличалась от него [11]. о массовой гибели 
лисиц зимой 1919/20 г. на камчатке сообщал зоо-
лог и путешественник стен бергман [цит. по: 5, 24]. 
обобщая данные за 1914–1936 гг., ветеринарный 
врач к.н. Шерстобоев, работавший в районе бухты 
провидения на чукотке, писал: «…от бухты тикси до 
берингова пролива, по побережью берингова моря и 
на камчатке… часто наблюдаются опустошительные 
эпизоотии лиссаподобного заболевания» [6]. 

периодически возникавшие эпизоотии «дикова-
ния» описаны на крайнем северо-востоке азии зоо-
логами и охотоведами, изучавшими промысел песца 
и лисицы в сибирской субарктике. эти публикации 

рис. 1. динамика выявления бешенства у людей и животных в 1880–2023 гг. и кросс-корреляция по годам данных по чукотке и 
камчатке в 1880–1982 гг.:
? – дата точно неизвестна; 2 и 4 – число случаев у людей; пунктир – 95 % доверительные интервалы

Fig. 1. Dynamics of human and animal rabies detection in 1880–2023 and cross-correlation function (CCF) of the data by years for Chukotka 
and Kamchatka in 1880–1982:
? – date is not precisely known; 2 and 4 – the number of human rabies cases; the dotted line – 95 % confidence intervals
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основаны на собственных полевых наблюдениях и 
информации, полученной от охотников [22, 24, 25, 
28–30]. особенно интенсивные эпизоотии отмечены 
в 1953–1959 и 1969–1972 гг. в ряде случаев бешен-
ство подтверждено лабораторными исследованиями 
[26–28]. из публикаций второй половины XX в. сле-
дует, что заболевания животных бешенством систе-
матически выявлялись на чукотке и камчатке до на-
чала 1980-х гг. так, массовая гибель песцов отмече-
на на чукотке в долинах рек песцовая и неизвестная 
зимой 1977/78 г. [34]. в 1980–1982 гг. бешенство 
подтверждено у песцов на о. врангеля [32] и в 
окрестностях г. анадыря [33]. последние единич-
ные случаи бешенства у животных на камчатке за-
регистрированы в 1974, 1978 и 1981 гг. [36]. с 1991 
по 2008 г. в официальных статистических докумен-
тах сведения о бешенстве в чао отсутствуют [16]. 
по данным ветеринарной службы, начиная с 2009 г. 
на чукотке выявлялось от 1 до 8 лабораторно под-
твержденных случаев бешенства в год, иногда с пе-
рерывами в 1–2 года. больше всего случаев зареги-
стрировано в 2023 г.

ГИС-анализ пространственного распростра-
нения бешенства животных. в отобранных для 
анализа публикациях (n=22) чукотка и камчатка 
упоминались почти одинаково часто (14 и 12 соот-
ветственно), в том числе в четырех публикациях 
фигурируют обе территории. картографирование 
собранных данных выполнено с помощью програм-
мы QGIS 3.2.1 на основе электронной ландшафтно-
географической карты Natural Earth и открытых 
данных аэрокосмической съемки GoogleEarth. 
локализация случаев на картах обозначена разны-
ми значками в зависимости от точности привязки к 
местности в первоисточнике (см. легенду к рис. 2). 

как следует из ранних публикаций, до 1950 г. 
падеж собак, лисиц и песцов от «дикования» на-
блюдался на чукотке преимущественно вдоль мор-
ского побережья, а также в долине р. анадырь [6, 9]. 
аналогичные особенности прослеживаются по 
схематической карте распространения бешенства 
животных на чукотке в 1967–1977 гг. [31]. в преде-
лах территории бывшего корякского национально-
го округа бешенство с наибольшим постоянством 
отмечалось в долинах р. пенжины и ее притоков,  
а в отдельные годы проникало до р. гижиги (ныне 
территория магаданской области) [25, 27]. в публи-
кациях по камчатскому краю чаще упоминаются за-
падное побережье и северо-восточные территории 
вблизи перешейка, но в некоторые годы бешенство 
распространялось по всему полуострову вплоть до 
мыса лопатка [25, 27, 28]. последовательное продви-
жение эпизоотии бешенства с материка на камчатку 
прослежено в статье эпидемиолога т.а. яковлевой 
и соавт.: в 1959–1961 гг. бешеных лисиц наблюдали 
в пенжинском районе камчатского края севернее 
перешейка; в 1961–1962 гг. заболевания животных 
выявлены в населенных пунктах вдоль западного 
побережья камчатки (тигильский район); в 1963 г. 
эпизоотия охватила южные и центральные райо-

ны; в 1964 г. не выявлено ни одного случая [27]. 
обобщенная информация до 1982 г. представлена на 
карте. в современный период бешенство на чукотке, 
как и в прошлом, регистрируется в приморских тун-
драх от устья р. колымы до анадырского залива и 
проникает вглубь материка по долине р. анадырь 
(рис. 2).

Сведения о заболевании людей бешенством. 
о том, что люди не заболевают бешенством после 
укусов бешеными животными в арктике, упоми-
нается в большинстве из 22 отобранных для ана-
лиза публикаций по чукотке и камчатке, но только 
в четырех из них (18,2 %) содержится конкретная 
информация, а не ссылки на работы предшествен-
ников. в качестве доказательств описаны нападения 
«дикую щих» собак, волков и песцов на людей, кото-
рые не заболевали, несмотря на серьезные травмы 
головы и рук, хотя собаки, покусанные теми же жи-
вотными, быстро погибали [4, 6, 10, 11]. в то же вре-
мя в пяти публикациях (22,7 %) имеются сообщения 
о заболевании людей. 

так, а. Шмит сообщает о смерти матроса па-
рохода «колыма», зимовавшего во льдах между 
о. врангеля и материком в 1928/29 г. «найдя мерт-
вого песца и содрав с него шкуру, матрос заболел бе-
шенством и умер» [23, с. 16]. этой же зимой артель-
щик с парохода «ставрополь», стоявшего во льдах 
в бухте провидения, был покусан в лицо и руки 
песцом, забежавшим на пароход. пострадавший  
«…умер через некоторое время при наличии нерв-
ного расстройства». в статье приведено сообщение 
врача (без указания года) о заболевании «…эски-
моса, имевшего в анамнезе укус больной собакой. 
смерть наступила при нарастающих паралитических 
явлениях» [6, с. 102]. в 1914 г. бешеный волк забе-
жал в стойбище оленеводов чаучу и покусал двух 
человек, которые «в ближайшие дни умерли от ран»  
[6, с. 101]. в статье Ф. холодцова со слов местного 
приказчика из с. толбачик записано, что «…камчат-
ский житель был покусан бешеной собакой, отчего 
он заболел также бешенством и умер» [4, с. 117]. 

в 1953–1956 гг. в анадыре впервые на чукотке 
официально зарегистрировано четыре случая смер-
ти людей от бешенства после укусов собак [31]. 
в 1982 г. после укусов в лицо, нанесенных песцом в 
окрестностях г. анадыря, погибла от бешенства жен-
щина, диагноз у которой подтвержден в лаборатории 
профессора м.а. селимова [33]. в общей сложности 
обнаружены сведения об 11 случаях смерти людей, 
ассоциированных с укусами собак (5), песцов (3) и 
волка, из которых пять официально зарегистрирова-
ны как бешенство, четыре предположительно вызва-
ны бешенством на основании проявлений болезни, 
и два человека, вероятно, погибли от ран. большая 
часть этих случаев приходится на чукотку, и только 
один описан на камчатке (рис. 1). 

еще в середине прошлого века а.н. Шерстобоев 
писал, что «имеются некоторые основания счи-
тать невосприимчивость людей не абсолютной»  
[6, с. 101]. известно, что коренные жители камчатки 
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боялись «дикующих» животных и в XIX в. лечи-
ли нанесенные ими раны «самым радикальным  
средством»: «…укушенное место захватывали кле-
щами, вырезали ножом… и прижигали каленым же-
лезом» [4, с. 117–118]. во многих публикациях при-
водятся объяснения причин редкости заболеваний 
людей бешенством в высоких широтах, включая низ-
кую численность населения, постоянное ношение 
теплой одежды, защищающей от укусов, особенно-
сти поведения местных собак, традиции уничтоже-
ния заболевших собак при самых первых признаках 
болезни и др. [4, 6, 10, 11, 13]. 

Идентификация вируса арктического бешен-
ства. до середины прошлого века в публикациях 
преобладали сведения, основанные на характерных 
проявлениях болезни без лабораторного подтверж-
дения. первые экспериментальные доказательства 
связи эпизоотий среди собак на крайнем северо-
востоке россии с вирусом бешенства получены 
а.с. Шерстобоевым. он установил, что антираби-
ческая вакцина защищала собак, покусанных «ди-
кующими» животными на чукотке [6]. эта работа 
и первые статьи о выделении вируса бешенства на 
о. котельном (новосибирские острова) и на аляске 

[7, 12] были опубликованы почти одновременно, но 
эксперименты по вакцинации проведены раньше. 
долгое время важным аргументом в пользу существо-
вания особой формы болезни на севере считалось 
отсутствие телец негри в головном мозге больных 
животных [11, 12]. оказалось, что этот дифференци-
альный признак не универсален, в том числе тельца 
негри обнаружены в пробах мозга животных, на-
правленных с камчатки в москву [27]. применение 
люминесцентной микроскопии для диагностики 
окончательно развеяло миф об отсутствии специфи-
ческих для бешенства внутриклеточных включений 
в головном мозге «дикующих» животных [39]. 

впервые надежно идентифицировать изоля-
ты вируса бешенства арктического происхождения 
удалось с помощью моноклональных антител р-41 
в тесте непрямой иммунофлюоресценции [40]. этот 
тест позволил подтвердить специфику штаммов, вы-
деленных на севере сибири, в том числе от песцов с 
о. врангеля в 1980 г. [1]. в 1999 г. вирус бешенства 
с антигенным маркером арктических штаммов впер-
вые выделен от человека, заразившегося в районе 
г. норильска, и получены прямые доказательства 
опасности этого вируса для людей [41].

рис. 2. пространственное распространение бешенства животных на камчатке и чукотке, 1860–2023 гг.:
карта слева: синие значки – 1860–1949 гг.; красные значки – 1950–1982 гг.; маленькие цветные значки – случаи бешенства с известными координатами; 
большие цветные значки – эпизоотии и вспышки с привязкой к району; маленькие черные точки – населенные пункты; черные линии – современные 
административные границы
карта справа: случаи бешенства животных в 2009–2023 гг.; красные значки – лисица; желтые – собака; белые – песец; штриховка – территория по-
стоянного обитания песца в конце хх в. [по 38]; стрелки – основные пути миграций песца в направлении камчатки [по 34]

Fig. 2. Spatial distribution of animal rabies in Kamchatka and Chukotka, 1860–2023:
Map on the left: blue icons – 1860–1949; red icons – 1950–1982; small colored icons – rabies cases with known coordinates; large colored icons – epizootics 
and outbreaks with reference to the area; small black dots – settlements; black lines – modern administrative boundaries 
Map on the right: animal rabies cases in 2009–2023; red icons – red fox; yellow ones – dogs; white – polar fox; hatching – the territory of the permanent habita-
tion of the polar fox at the end of the 20th century [38]; arrows – the main routes of polar fox migration towards Kamchatka [34]
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кардинальный прогресс в этом направлении до-
стигнут на основе современных молекулярных тех-
нологий [2, 3]. первые результаты секвенирования 
и филогенетического анализа фрагментов рнк изо-
лятов вируса бешенства с чукотки приведены в этой 
работе (рис. 3). частичное секвенирование генома 
5 изолятов вируса бешенства с чукотки и филогене-
тический анализ проведены по методике, описанной 
ранее [37]. дерево построено в программе MEGA11 с 
использованием метода Maximum Likelihood и моде-
ли General Time Reversible на основе анализа нуклео-
тидных последовательностей почти полноразмерно-
го гена N (1350 п.н.) 32 изолятов вируса бешенства 
из различных регионов. в качестве внешней группы 
использован изолят от лисицы из средней полосы 
россии (1564NNO), относящийся к генетической 
линии Steppe (степная). все изоляты вируса бешен-
ства с чукотки отнесены к группе Arctic-3, которая 
имеет циркумполярное распространение, включая 
север якутии, аляску, северо-западное побережье 
канады и гренландию [2, 3]. старые изоляты вируса 
с камчатки не сохранились. 

не исключено, что в прошлом могли иметь 
место завозы вируса бешенства на крайний север 

из умеренных и южных широт с собаками – неиз-
менными участниками северных экспедиций [42],  
но прямых доказательств этого на чукотке и камчатке 
не обнаружено. 

Видовой состав хозяев вируса бешенства. 
и местное население, и ветеринарные специалисты 
прошлого считали, что падеж собак возникает после 
того, как начинают «диковать» песцы и лисицы [4, 6, 
10, 11]. в большинстве источников нет точных све-
дений о количестве заболевших животных, поэтому 
участие животных разных видов в распространении 
бешенства оценено по частоте их упоминания в опуб-
ликованных работах (таблица). в таблицу включены 
виды животных из числа основных хозяев вируса 
бешенства. виды-«жертвы» (северный олень, круп-
ный рогатый скот, лошади, свиньи), которые отме-
чены в пяти источниках по чукотке и в четырех – по 
камчатке, исключены из статистических расчетов. 

сведения о заболевании песцов на камчатке 
отсутствуют. но в публикациях по чукотке о бе-
шенстве этих животных в прошлом упоминалось 
чаще, чем о бешенстве лисиц. в последние годы на 
чукотке бешенство чаще всего выявляли у лисиц 
(73,9 %) и лишь два случая (8,7 %) подтверждено 

рис. 3. Филогенетическое дерево изолятов вируса бешенства генетических линий Arctic и Arctic-like: 
ромбы – изоляты с чукотки; цифры в узлах дерева – показатели бутстреп-анализа (1000 повторений); для изолятов на дереве приведены номер в 
GenBank, название изолята, место, год и источник выявления (rf – лисица; af – песец; rdr – северный олень; sf – корсак; dog – собака; cow – крупный 
рогатый скот; gt – коза; hu – человек, nd – нет данных)

Fig. 3. Phylogenetic tree of rabies virus isolates of Arctic and Arctic-like genetic lineages:
rhombuses – isolates from Chukotka; the numbers in the nodes of the tree are indicators of bootstrap analysis (1000 repetitions); for isolates on the tree, the 
number in the GenBank, the designation of the isolate; site, year and source of detection are provided (rf – red fox; af – Arctic fox; rdr – reindeer; sf – corsac; 
gt – goat; hu – human; nd – no data)
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у песцов. в этот же период, при расследовании об-
стоятельств заболевания четырех собак на чукотке, 
в трех случаях установлены их контакты с лисица-
ми. статистический анализ подтверждает различия 
списков видов хищных млекопитающих, вовлекае-
мых в циркуляцию вируса бешенства на камчатке 
и чукотке в прошлом, а также на чукотке в разные 
периоды времени. 

Особенности биологии песца и лисицы. 
оптимальные местообитания песца (V. lagopus) и 
лисицы (V. vulpes) не совпадают. места размноже-
ния и постоянного обитания песца приурочены к 
сравнительно узкой полосе типичных арктических 
тундр на побережье северного ледовитого океана и 
чукотском полуострове (рис. 2). осенью и зимой для 
этого вида характерны дальние миграции преимуще-
ственно на восток и юг вдоль морского побережья и 
по долинам рек, а также на север и восток по льдам 
океана. регулярные заходы песца на камчатку и за-
падное побережье охотского моря отмечались до се-
редины прошлого века. известными направлениями 
миграций служат анадыро-пен жин ская депрессия и 
побережье берингова моря. в настоящее время мас-
штабы кочевок сократились и миграционные пути 
не идут далее нижнего течения р. пенжины и залива 
корфа [25, 34, 38]. область постоянного обитания 
песца в течение хх в. сокращалась. ареал лисицы, 
напротив, расширился до чаунской губы и устья 
р. колымы. этот вид предпочитает равнинные и хол-
мистые ландшафты с чередованием лесных и луго-
вых стаций, а также кустарниковые тундры, вытес-
няя из них песца [34]. для обоих видов характерны 
значительные колебания численности без строгой 
цикличности; вспышки численности песца обычно 
наблюдались после массового размножения леммин-
гов и сопровождались миграциями и эпизоотиями. 
в прошлом в годы «хорошего хода» и «набегов» ли-
сицы и песца добывалось рекордное количество пуш-
нины. после эпизоотий промысел резко сокращался, 
а весной охотники находили многочисленные трупы 

животных в зимнем меху [29, 34, 36]. так, например, 
до 1972 г. в камчатском крае заготавливалось 1,3–
4,5 тыс. шкурок лисицы ежегодно, а в 1973 г. после 
эпизоотии – всего 562 [28]. 

в современный период наблюдается тенденция 
снижения численности лисицы на чукотке и, осо-
бенно, на камчатке на фоне нерегулярных колебаний 
с промежутками в 3–5 лет (рис. 4). при визуальной 
оценке графиков после 2010 г. отмечаются признаки 
«зеркальности», но корреляция показателей числен-
ности лисицы по годам на этих территориях практи-
чески отсутствует (r= –0,07; p=0,88). лисица считает-
ся обычным видом и нередко живет в близком сосед-
стве с людьми. причины снижения ее численности 
не вполне понятны. охотничий пресс незначителен: 
на камчатке охотники-любители добывают 370–
780 лисиц в год, на чукотке – всего 30–35. промысел 
песца прекращен в силу экономических причин, 
а зимние учеты численности не проводятся из-за 
особенностей природных условий. ориентировочно 
современная численность этого вида на чукотке оце-
нивается в 6 тыс. особей. 

Профилактические мероприятия в современ-
ный период. в последнее десятилетие в чао 4,7–
4,8 тыс. собак и 1,1–1,4 тыс. кошек ежегодно приви-
валось вакциной «щелково-51». с 2021 г. организова-
ны отлов и вакцинация против бешенства животных 
без владельцев (до тысячи голов в год). аналогичная 
работа постоянно проводится в камчатском крае. 
в 2009–2023 гг. в ходе пассивного и активного мони-
торинга на чукотке исследованы на бешенство пробы 
от 172 животных, в том числе 13,4 % с положитель-
ным результатом. с 2009 г. в очагах с подтвержден-
ными случаями бешенства у животных были покуса-
ны 9 человек; все пострадавшие получили прививки 
от бешенства. значительно чаще укусы наносили 
животные, у которых диагноз бешенства не установ-
лен, – 205 случаев в год на чукотке и 679 случаев на 
камчатке (в среднем за 2013–2018 гг.). при этом по-
казатели обращаемости населения за антирабической 

оценка видового состава хозяев вируса бешенства на Чукотке и камчатке в разные периоды времени
Assessment of the species composition of rabies virus hosts in Chukotka and Kamchatka in different periods of time

виды животных / Species of animals

количество случаев бешенства, 
2009–2023 гг.

Number of animal rabies cases,  
2009–2023

количество публикаций с указанием видов бешеных животных,  
1860–1982 гг.

Number of publications indicating the species of rabid animals,  
1860–1982

чукотка / Chukotka
(n=24)*

чукотка / Chukotka
(n=13)**

камчатка / Kamchatka
(n=11)**

песец / Arctic fox (Vulpes lagopus) 2 8 0

лисица / Fox (Vulpes vulpes) 16 6 9

волк / Wolf (Canis lupus) 0 3 2

собака / Dog (Canis familiaris) 6 7 5

статистическая оценка различий 
Statistical assessment of differences

Ӽ2=11,22; p=0,011 Ӽ2=7,85; p=0,05

примечания :  * лабораторно подтвержденные случаи; ** в некоторых публикациях одновременно указано несколько видов; заливкой вы-
делено 1-е ранговое место.

No te s :  * laboratory confirmed cases; ** in some publications, several species are indicated at the same time; 1st ranking position is marked by  
light-blue color.
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помощью в чао примерно в два раза выше, чем в 
камчатском крае (408,5 и 213,9 на 100 тыс. населе-
ния соответственно), процент назначения на при-
вивки (82,3 и 61,8 % соответственно в 2013 г.) также 
выше [16]. численность населения в камчатском 
крае в 6 раз больше, чем в чао.

несмотря на отрывочный характер и возмож-
ные пробелы в сборе информации, очевидно, что с 
конца XIX в. до 1980-х гг. заболевания животных 
бешенством систематически, а в отдельные периоды 
одновременно, наблюдались на чукотке и камчатке. 
заболевания бешенством на этих территориях свя-
заны с лагом во времени в 1–2 года. в настоящее 
время эпизоотический процесс на территории чао 
продолжается, в камчатском крае бешенство не ре-
гистрируется уже более 40 лет.

результаты анализа публикаций не согласуются 
с широко распространенным мнением о том, что бе-
шенство («дикование») не представляет опасности 
для людей на крайнем севере. на чукотке описано 
больше случаев заболевания людей бешенством, чем 
во всех других северных регионах россии вместе 
взятых. единственный и сомнительный (по мнению 
автора его описания) случай отмечен на камчатке в 
конце XIX в. тем не менее причины редкости забо-
левания заслуживают дальнейшего изучения.

картографический анализ совокупности накоп-
ленных данных указывает на сходство простран-
ственного распространения эпизоотий в разные пе-
риоды времени. в чао бешенство выявлялось пре-
имущественно на территории постоянного обитания 
песца – в прибрежных тундрах от устья колымы 
до анадырского залива. повторяющиеся выносы 
вируса бешенства за пределы этой территории с 
распространением среди лисиц характерны для до-
лины р. анадырь. в камчатском крае бешенство с 
наибольшим постоянством в прошлом выявлялось 
в бассейне р. пежины, вдоль западного побережья 
камчатского полуострова, а также в долинах рек 
камчатка и авача, где расположена основная часть 
населенных пунктов (рис. 2).

бешенство в арктике – типичная природно-
очаговая инфекция. в настоящее время на крайнем 
северо-востоке азии роль песца в распространении 

бешенства снижается, а значение лисицы существен-
но возросло. благодаря вакцинации ушли в прошлое 
опустошительные эпизоотии среди собак, бешенство 
среди которых регистрируется спорадически. 

чукотка является частью трансконтиненталь-
ной эндемичной территории с постоянной циркуля-
цией вируса бешенства генетической линии Arctic. 
циркумполярное распространение варианта Arctic-3 
обеспечивается способностью песца совершать даль-
ние миграции [34, 38, 43]. возможность непрерыв-
ной циркуляции вируса бешенства на камчатском 
полуострове сомнительна из-за ограниченных раз-
меров популяции лисицы, и природный очаг здесь 
имеет зависимый характер. очевидно, в прошлом 
заносы периодически происходили с чукотки, но 
прекратились в 1980-е гг. в результате сокращения 
масштабов миграций песца. наиболее вероятным 
экологическим коридором распространения бешен-
ства на камчатку служила анадыро-пен жин ская де-
прессия.

несмотря на многолетнее благополучие, вероят-
ность заноса бешенства на камчатку сохраняется и 
будет возрастать при подъемах численности песца 
и лисицы на чукотке. имеется возможность сниже-
ния риска заноса. в годы интенсивного размножения 
песца и лисицы на чукотке целесообразно комплекс-
ное использование мер по снижению численности и 
оральной вакцинации лисиц в анадырском районе 
чао, в пенжинском районе камчатского края и на 
перешейке, соединяющем материк с полуостровом. 
для создания эффективного барьера необходим си-
стематический мониторинг за популяциями леммин-
гов, песца и лисицы на чукотке.

заслуживает восхищения публикация Ф. хо-
лодцова, который профессионально обосновал зна-
чение диких животных арктики как резервуара бе-
шенства задолго до разработки концепции природ-
ной очаговости болезней [4].

конфликт интересов. авторы подтверждают 
отсутствие конфликта финансовых/нефинансовых 
интересов, связанных с написанием статьи.

финансирование. авторы заявляют об отсут-
ствии дополнительного финансирования при прове-
дении данного исследования.

рис. 4. динамика численности лисицы в 
чукотском ао (синий график) и камчатском 
крае (красный) в 2008–2023 гг. и подтверж-
денные случаи бешенства на чукотке:
численность в I квартале текущего года по дан-
ным зму; в кругах – число случаев бешенства 

Fig. 4. Dynamics of the red fox population in 
Chukotka Autonomous District (blue line) and 
Kamchatka Territory (red line) in 2008–2023 
and confirmed rabies cases in Chukotka:
red fox numbers in the 1st quarter of the current 
year according to winter route census; in circles –  
the number of animal rabies cases
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роспотребнадзора и департаментов природных ре-
сурсов и экологии по чукотскому автономному на-
циональному округу (г. анадырь) и камчатского 
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