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в разные периоды в западной африке выявлена циркуляция достаточно широкого спектра возбудителей 
природно-очаговых инфекционных болезней, передающихся клещами: боррелии, риккетсии, коксиеллы, вирусы 
крымской-конго геморрагической лихорадки (ккгл), бханджа, синего языка овец найроби и др. в настоящее 
время эпидемиологическая и эпизоотологическая ситуация по природно-очаговым инфекционным болезням, 
складывающаяся на территории гвинейской республики, выяснена не до конца. цель работы – выявление гене-
тических маркеров (рнк/днк) возбудителей природно-очаговых инфекционных болезней в пробах иксодовых 
клещей, собранных в гвинейской республике, и определение спектра патогенов, циркулирующих на террито-
рии различных ландшафтно-географических зон страны. материалы и методы. для проведения исследований 
на территории всех ландшафтно-географических зон гвинейской республики были собраны 4695 экземпляров 
иксодовых клещей 11 видов. с учетом видовой принадлежности, пола, фазы развития, а также места сбора со-
ставлена панель из 1645 проб. методами полимеразной цепной реакции (пцр) и полимеразной цепной реакции 
с обратной транскрипцией (от-пцр) проведена детекция генетических маркеров вирусов крымской-конго ге-
моррагической лихорадки и клещевого энцефалита, а также Borrelia burgdorferi s.l., Ehrlichia chaffeensis, Ehrlichia 
muris, Anaplasma phagocytophilum, Coxiella burnetii, риккетсий группы клещевой пятнистой лихорадки (кпл)  
и Francisella tularensis. результаты и обсуждение. в результате в суспензиях иксодовых клещей обнаружены: днк 
риккетсий группы кпл (25,6 % от всех исследуемых образцов), днк C. burnetii (6,2 %), кднк B. burgdorferi s.l. 
(9,1 %) и рнк вируса ккгл (2,5 %). перечисленный спектр возбудителей зарегистрирован во всех ландшафтно-
географических зонах гвинеи. генетические маркеры возбудителей туляремии, анаплазмозов, эрлихиозов и кле-
щевого энцефалита в настоящем исследовании не выявлены. полученные результаты позволили уточнить воз-
можный спектр болезней, передаваемых клещами, на территории гвинейской республики, определили необходи-
мость дальнейшего изучения циркуляции возбудителей природно-очаговых инфекционных болезней в западной 
африке и проведения регулярного эпизоотологического мониторинга.
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Abstract. The circulation of a rather wide range of pathogens of natural-focal infectious diseases transmitted by ticks 
was detected in West Africa at different points of time: Borrelia, Rickettsia, Coxiella, Crimean-Congo hemorrhagic fever 
(CCHF), Bhanja, and bluetongue viruses, etc. Current epidemiological and epizootiological situation on natural-focal 
infectious diseases on the territory of the Republic of Guinea is not entirely clarified. The aim of this work was to iden-
tify genetic markers (RNA/DNA) of natural-focal infectious disease agents in samples of Ixodidae ticks collected in the 
Republic of Guinea, and to determine the spectrum of pathogens circulating in various landscape-geographical zones 
of the country. Materials and methods. To conduct research on the territory of all landscape-geographical zones of the 
Republic of Guinea, 4695 specimens of Ixodidae ticks of 11 species were collected. Taking into account the species 
appurtenance, gender, phase of development, as well as the site of collection, a panel of 1645 samples was compiled. 
Genetic markers of Crimean-Congo hemorrhagic fever and tick-borne encephalitis viruses, as well as Borrelia burgdor-
feri s.l., Ehrlichia chaffeensis, Ehrlichia muris, Anaplasma phagocytophilum, Coxiella burnetii, Rickettsia of the tick-
borne spotted fever (TBSF) group, and Francisella tularensis were detected using polymerase chain reaction (PCR) and 
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в настоящее время природно-очаговые ин-
фекционные болезни – актуальная проблема для 
здравоохранения многих стран мира, но особенно 
африканского континента, где большая часть насе-
ления проживает в сельской местности и постоянно 
контактирует с природой. основным вектором для 
передачи самого большого количества возбудите-
лей инфекционных болезней человека традиционно 
считаются комары. так, по данным всемирной ор-
ганизации здравоохранения, в 2023 г. в эндемичных 
регионах африки зарегистрировано более 200 млн 
случаев заболевания малярией, десятки тысяч боль-
ных желтой лихорадкой, лихорадками денге, чикун-
гунья и западного нила [1]. вторыми по эффектив-
ности, после комаров, переносчиками различных 
патогенов являются иксодовые клещи, которые чет-
ко привязаны к определенным территориям и спо-
собны длительное время сохранять возбудитель во 
внешней среде, передавая его трансовариально и 
транстадийно [2, 3]. 

согласно литературным источникам, в странах 
западной африки в разное время выявлена цирку-
ляция достаточно широкого спектра возбудителей 
природно-очаговых инфекционных болезней, пере-
дающихся клещами: боррелии, риккетсии, коксиел-
лы, вирусы крымской-конго геморрагической лихо-
радки (ккгл), бханджа, синего языка овец найроби 
и др. [3–9]. так, в исследованиях ряда авторов ука-
зано, что 16,3 % всех острых лихорадочных заболе-
ваний, зарегистрированных в сельских районах ряда 
западноафриканских стран, связаны с укусами кле-
щей, но этиологическая расшифровка случаев прак-
тически не проводится [10]. 

в настоящее время эпидемиологическая и эпи-
зоотическая ситуация по природно-очаговым ин-

фекционным болезням, складывающаяся на терри-
тории гвинейской республики, остается до конца 
неопределенной. изучение распространения возбу-
дителей этой группы патогенов началось в 80-е гг. 
прошлого столетия на базе советско-гвинейской 
научно-исследовательской вирусологической и 
микробиологической лаборатории. во время работ, 
проведенных в те годы, впервые были получены 
данные о циркуляции многих арбовирусов, пере-
даваемых клещами (ккгл, дугбе, бханджа и др.), 
а также различных видов риккетсий (в том числе и 
Coxiella burnetii, которая на тот момент относилась 
к представителям данной систематической группы) 
и боррелий [4, 11].

на современном этапе в рамках российско-
гвинейского сотрудничества в области эпидемиоло-
гии, профилактики и мониторинга бактериальных 
и вирусных инфекций в гвинейской республике ис-
следования по данной тематике были продолжены.

целью работы являлось выявление генетиче-
ских маркеров (рнк/днк) возбудителей природно-
очаговых инфекционных болезней в пробах иксодо-
вых клещей, собранных в гвинейской республике, 
и определение спектра патогенов, циркулирующих на 
территории различных ландшафтно-географических 
зон страны. 

материалы и методы

исследования проводили на базе лаборато-
рии российско-гвинейского центра эпидемиологии 
и профилактики инфекционных болезней, функ-
ционирующего на территории института при-
кладной биологии гвинеи в г. киндиа (гвинейская 
республика). сбор иксодовых клещей осущест-

reverse transcription polymerase chain reaction (RT-PCR). Results and discussion. The following markers of natural-
focal disease agents were found in the Ixodidae tick suspensions: DNA of Rickettsia of the TBSF group (25.6 % of all 
samples studied), DNA of C. burnetii (6.2 %), cDNA of B. burgdorferi s.l. (9.1 %), and RNA of the CCHF virus (2.5 %). 
The listed spectrum of pathogens has been registered in all landscape-geographical zones of Guinea. Genetic markers of 
tularemia, anaplasmosis, ehrlichiosis and tick-borne encephalitis pathogens have not been identified in this study. The 
results obtained made it possible to clarify the probable spectrum of tick-borne diseases in the territory of the Republic of 
Guinea, determined the need for further study of the circulation of natural-focal infectious disease agents in West Africa 
and conducting regular epizootiological monitoring.

Key words: Ixodidae ticks, Republic of Guinea, genetic markers, natural-focal infectious diseases, PCR, RT-PCR.
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вляли в 2017–2022 гг. на территории всех четырех 
ландшафтно-географических зон гвинеи (рис. 1). 
эктопаразитов снимали вручную, используя сред-
ства индивидуальной защиты, с людей, крупного 
и мелкого рогатого скота, домашних и безнадзор-
ных собак и кошек, мелких млекопитающих, птиц, 
рептилий. всего за время проведения исследова-
ний были собраны 4695 экземпляров иксодовых 
клещей 11 видов: Amblyomma variegatum Fabricius, 
1794; Haemaphysalis leachi Audouin, 1826; Hyalomma 
truncatum Koch, 1844; Hyalomma rufipes Koch, 1844; 
Rhipicephalus (Boophilus) decoloratus Koch, 1844; 
Rhipicephalus (Boophilus) geigyi Aeschliman & Morel, 
1965; Rhipicephalus (Boophilus) annulatus Say, 1821; 
Rhipicephalus (Boophilus) microplus Canestrini, 1888; 
Rhipicephalus lunulatus Neumann, 1907; Rhipicephalus 
sanguineus Latreille, 1806; Rhipicephalus senegalensis 
Koch, 1844 [12], – из которых сформировано 
1645 проб. пулы комплектовали с учетом вида, 
пола, фазы развития и упитанности отдель-
ных особей, а также места сбора в соответствии 
с му 3.1.3012-12, регламентирующими данный вид 
работы. последующую подготовку к исследованию 
осуществляли в соответствии с му 1.3.2569-09 и 

инструкциями фирм – производителей диагностиче-
ских препаратов, используемых в данной работе.

полученный и обработанный соответствующим 
образом биологический материал протестирован ме-
тодами полимеразной цепной реакции (пцр) и по-
лимеразной цепной реакции с обратной транскрип-
цией (от-пцр) с использованием наборов реагентов 
для выявления маркеров возбудителей: рнк вируса 
ккгл «амплисенс® CCHFV-FL»; кднк вируса кле-
щевого энцефалита, Borrelia burgdorferi s.l., Ehrlichia 
chaffeensis / Ehrlichia muris и днк Anaplasma phago-
cytophilum «амплисенс® TBEV, B. burgdorferi s.l., 
A. phagocytophilum, E. chaffeensis / E. muris-FL»; 
днк Coxiella burnetii «амплисенс® Coxiella bur-
netii-FL», днк риккетсий группы кпл Rickettsia 
spp. «набор реагентов амплисенс® Rickettsia spp. 
SFG-FL» (Фбун цнии эпидемиологии, россия), 
а также днк Francisella tularensis «ген Francisella 
tularensis-ргФ» (Фкун российский противочум-
ный институт «микроб», россия). выделение ну-
клеиновых кислот проводили с помощью комплекта 
реагентов «рибо-преп», реакцию обратной транс-
крипции – с набором «реверта-L» (Фбун цнии 
эпидемиологии, россия).

рис. 1. виды иксодовых клещей, собранных для исследования в различных ландшафтно-географических зонах гвинейской 
республики

Fig. 1. Species of Ixodidae ticks collected for research in various landscape-geographical zones of the Republic of Guinea
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при статистической обработке материала рас-
считывали долю выявленных маркеров возбудителей 
в каждой выборке, 95 % доверительные интервалы 
(ди) для долей по методу уилсона. для оценки уров-
ня зараженности клещей использовали минималь-
ный индекс инфицированности (мии) на 1000 экто-
паразитов, который применяется при проведении ис-
следований с объединенными пробами. вычисляли 
мии по стандартной формуле: (количество положи-
тельных пулов / общее количество исследованных 
клещей) × 1000; а также 95 % доверительный интер-
вал этих значений при помощи программного обес-
печения PooledInfRate, версии 4.0 [13]. по всем вы-
боркам применяли метод наибольшего правдоподо-
бия с коррекцией искажений и 95 % ди с поправкой 
на асимметрию. биоразнообразие видов эктопарази-
тов в различных ландшафтно-географических зонах 
гвинейской республики оценивали по нескольким 
показателям: индекс разнообразия Шеннона (H’), 
индекс выравненности пиелу (EH), индекс полидо-
минантности симпсона (D), а также видовое богат-
ство.

результаты и обсуждение

известно, что на территории гвинейской 
республики обитают представители более 30 видов 
иксодовых клещей, которые относятся к 7 родам 
[12, 14]. пробы, представленные в настоящем ис-
следовании, сформированы из эктопаразитов 11 ви-
довых групп, в большинстве своем – Am. variegatum 
и Rh. decoloratus, которые являются самыми рас-
пространенными на территории гвинейской 
республики [12]. интересным фактом в данной рабо-
те стало обнаружение в массовых сборах из лесной 
гвинеи клещей вида Rhipicephalus (Boophilus) 
microplus, впервые зарегистрированных на террито-
рии страны в 2021 г. [15] (рис. 1). 

при оценке распространения отдельных ви-
дов переносчиков можно отметить, что наиболь-
шее видовое богатство зарегистрировано в сборах 

из нижней и лесной гвинеи (10 и 9 видов соответ-
ственно). также более высокими индексами разно-
образия (H’) и выравненности (EH) характеризуются 
популяции клещей верхней и лесной гвинеи, что 
может свидетельствовать о достаточно благопри-
ятных и разнообразных условиях обитания на этих 
территориях. показано, что индекс симпсона (D) 
был выше для нижней и средней гвинеи вследствие 
более выраженного доминирования Am. variegatum 
в этих ландшафтно-географических зонах. табл. 1 и 
рис. 2 позволяют оценить биоразнообразие в популя-
циях иксодовых клещей всех четырех ландшафтно-
географических зон гвинейской республики.

в настоящих исследованиях днк/рнк возбуди-
телей природно-очаговых инфекционных болезней 
выявлены в 715 (43,5 %) пробах, положительные 
результаты отмечались практически среди всех ви-
дов иксодовых клещей, представленных в рабо-
те, но большинство относились к Am. variegatum, 
Rh. geigyi, Rh. annulatus. 

Выявление РНК вируса ККГЛ. крымская ге-
моррагическая лихорадка (кгл) – природно-очаго-
вая инфекционная болезнь, широко распростра-
ненная в странах африки, азии и европы [16, 17]. 
возбудителем инфекции является вирус ккгл, 
который относится к семейству Nairoviridae по-
рядку Bunyavirales. резервуарами и переносчи-
ками вируса считаются около 30 видов иксодо-
вых клещей, относящихся к родам: Hyalomma, 
Haemaphysalis, Rhipicephalus, Dermacentor, Boophilus 
и Amblyomma [18]. для большинства стран западной 
африки заболевание эндемично. на территории 
гвинейской республики в начале 80-х гг. прошлого 
столетия проводились работы по выявлению цирку-
ляции вируса ккгл, которые продолжены в настоя-
щее время [4, 9].

ранее авторами была проведена актуализация 
данных о циркуляции возбудителя кгл в гвинее 
на современном этапе, вирусная рнк обнаружена 
в 1,3 % случаев [9, 19]. с появлением возможности 
увеличения количества экспедиционных выездов, 

Таблица 1 / Table 1

оценка биологического разнообразия в популяциях иксодовых клещей, собранных на территории Гвинейской республики
Assessment of biological diversity in populations of Ixodidae ticks collected in the territory of the Republic of Guinea

ландшафтно-
географическая зона

Landscape-geographical 
zone

количество  
экземпляров  

собранных клещей 
Number of specimens 

 of collected ticks

доля  
в выборке, % 

Share  
in the sample, %

индекс  
разнообразия  

Шеннона
Shannon Diversity 

Index
(H’)

индекс  
выравненности  

пиелу 
Pielu Equalization 

Index
(EH)

индекс  
полидоминантности 

симпсона
Simpson's Diversity 

Index
(D)

видовое  
богатство

Species  
abundance

нижняя гвинея 
Lower Guinea

1828 38,8 1,203 0,522 0,431 10

средняя гвинея 
CentralGuinea

795 16,9 1,020 0,569 0,455 06

верхняя гвинея 
Upper Guinea

679 14,4 1,427 0,796 0,271 06

лесная гвинея 
Forest Guinea

1407 29,9 1,444 0,657 0,307 09
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расширением границ обследуемых территорий и, со-
ответственно, большими объемами сборов исследуе-
мого материала получены новые данные, и по итогам 
настоящего исследования положительные резуль-
таты зарегистрированы в 41 пробе, что составило 
2,5 % от общего количества. потенциальными пере-
носчиками вируса ккгл могут являться 5 видов кле-
щей из 9 изученных: Am. variegatum, Rh. decoloratus, 
Rh. geigyi, Rh. annulatus, Rh. sanguineus (табл. 2). 
общая зараженность проб, представленных в дан-
ном исследовании, возбудителем кгл составила 
8,8/1000.

Выявление РНК вируса клещевого энцефалита.  
вирус клещевого энцефалита (вкэ), относящийся 
к семейству Flaviviridae, широко распространен в 
ряде европейских и азиатских стран. на территории 
африканского континента сведений о выявлении мар-
керов вкэ в настоящее время нет. данный раздел ра-
боты изначально не входил в планы исследований и 
был выполнен c использованием набора реагентов для 
выявления возбудителей инфекционных болезней, пе-
редающихся клещами, в состав реакционных смесей 
которого входят и специфические праймеры для де-
текции рнк вкэ. при проведении тестирования во 
всех пробах получен отрицательный результат.

Выявление ДНК риккетсий группы клещевых 
пятнистых лихорадок (КПЛ). риккетсиозы, вызы-
ваемые бактериями рода Rickettsia, принадлежащи-
ми к группе кпл, считаются одними из старейших 
известных трансмиссивных зоонозных заболева-
ний [20] и второй, после малярии, причиной лихора-
дочных состояний у путешественников, возвращаю-
щихся из стран африки [21]. 

наиболее распространенным представителем 
данной систематической группы на всем континен-
те, в том числе и в западноафриканских странах, яв-
ляется Rickettsia africae, этиологический агент афри-

канской клещевой лихорадки [22]. также на терри-
тории африки широко распространена R. massiliae, 
которая была обнаружена в клещах Rh. muhsamae, 
Rh. lunulatus и Rh. sulcatus в центральноафриканской 
республике [23] и в клещах Rh. muhsamae, собран-
ных с сельскохозяйственных животных на терри-
тории мали [24]. в нигере, мали и зимбабве реги-
стрируется циркуляция R. aeschlimannii [25]. в не-
которых регионах сенегала были доказаны случаи 
заболевания людей, вызванные R. felis, а также пер-
вый случай выявления в западной африке R. conorii 
в материале от клещей рода Rhipicephalus [26].

в настоящей работе днк риккетсий группы 
кпл обнаружена в 422 образцах, что составило 
29,7 % от общего количества проб. положительные 
находки зарегистрированы во всех видовых группах 
эктопаразитов, подготовленных для работы (табл. 3). 
общая зараженность риккетсиями группы кпл со-
ставила 98,9/1000. в перспективе планируется уточ-
нение видов данных возбудителей, циркулирующих 
на территории гвинейской республики.

Выявление ДНК возбудителя анаплазмоза. 
рядом авторов было показано, что на территории 
африки широко распространены и представите-
ли рода Anaplasma (сем. Ehrlichiaceae) – A. platys и 
A. phagocytophilum, патогенные как для человека, 
так и для домашних животных [27]. в африканских 
странах к югу от сахары A. phagocytophilum была 
идентифицирована у овец в сенегале [28], а также у 
диких животных в зимбабве и Южной африке [29]. 
среди домашнего скота наиболее широкое распро-
странение имеет A. marginale [30].

но по данным нашего исследования, в образцах, 
взятых в работу, генетические маркеры возбудителя 
анаплазмоза не обнаружены. 

Выявление РНК возбудителя боррелиоза. по 
данным зарубежных авторов, на территории неко-

рис. 2. показатели видового разнообразия в 
популяциях иксодовых клещей, собранных на 
территории гвинейской республики:
1 – видовое богатство; 2 – индекс Шеннона; 3 – ин-
декс пиелу; 4 – индекс симпсона

Fig. 2. Indicators of species diversity in popula-
tions of Ixodidae ticks collected on the territory 
of the Republic of Guinea:
1 – species richness; 2 – Shannon’s index; 3 – Pielu 
index; 4 – Simpson’s index
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торых стран западной африки в пробах от клещей 
были выявлены маркеры (днк или антиген) раз-
ных представителей рода Borrelia. большинство 
публикаций посвящено определению и типирова-
нию Borrelia crocidurae в пробах аргасовых клещей 
рода Ornithodoros [31]. в то же время известно, что 
иксодовые клещи также являются активными пере-
носчиками возбудителей боррелиозов, и очевидна 
необходимость изучения эктопаразитов и данной си-
стематической группы.

при исследовании суспензий клещей из различ-
ных ландшафтно-географических зон гвинейской 
республики с целью выявления генетических мар-
керов возбудителей боррелиозов, положительные 
результаты получены в 150 (10 %) суспензиях кле-
щей видов Am. variegatum, Ha. leachi, Hy. truncatum, 
Rh. geigyi, Rh. annulatus, Rh. decoloratus. общая за-
раженность в данном случае составила 32,8/1000.

Выявление ДНК возбудителя туляремии. 
туляремия – особо опасная природно-очаговая ин-
фекционная болезнь человека и животных, возбуди-

телем которой является Francisella tularensis (сем. 
Francisellaceae). передача патогена происходит 
в основном при контакте с дикими грызунами и упо-
треблении загрязненной питьевой воды, а также че-
рез укусы кровососущих членистоногих [32]. 

четких данных о выявлении днк возбудителя 
туляремии на африканском континенте нет. имеются 
лишь единичные публикации об исследованиях по 
детекции F. tularensis и Francisella spp. в клещах 
родов Hyalomma и Amblyomma методом пцр, добы-
тых на территориях северной и восточной африки 
[33, 34], где в качестве днк-мишени авторы ис-
пользовали гены 16S ррнк, sdhA и tul4. выявлены 
16S ррнк Francisella spp. и Francisella-подобные 
эндосимбионты в пробах клещей рода Hyalomma. 
сведений по выявлению возбудителя туляремии на 
территории западной африки в литературных ис-
точниках найти не удалось [35].

в наших исследованиях днк F. tularensis в 
пробах иксодовых клещей методом пцр не обна-
ружена, но однозначные выводы делать пока рано. 

Таблица 3 / Table 3

Выявление генетических маркеров природно-очаговых инфекционных болезней в различных видах иксодовых клещей,  
собранных на территории Гвинейской республики

Detection of genetic markers of natural focal infectious diseases in various species of Ixodidae ticks collected on the territory  
of the Republic of Guinea

вид выявленного  
патогена

Type of pathogen  
detected

вид клещей
Species of ticks

мии на 1000 клещей  
для каждого вида

Minimum infection index per 1000 ticks  
of  each species

95 % ди
95 % CI

общий для возбудителя мии 
(95 % ди)

Common for pathogen  
Minimum infection index  
per 1000 ticks (95 % CI)

вирус ккгл
CCHF virus

Am. variegatum 9,3 (6,1–13,7)

8,8
(6,4–11,8)

Rh. annulatus 25,2 (8,3–59,2)

Rh. decoloratus 3,6 (1,2–8,7)

Rh. geigyi 13,7 (6,7–24,9)

Rh. sanguineus 22,8 (1,4–104,9)

риккетсии группы кпл
Rickettsia of TBSF group

Am. variegatum 122,8 (110,0–136,6)

98,9
(90,3–107,9)

Ha. leachi 36,0 (6,7–112,9)

Hy. truncatum 87,1 (41,8–158,4)

Rh. annulatus 93,2 (54,7–147,6)

Rh. decoloratus 69,6 (55,5–86,2)

Rh. geigyi 86,0 (65,7–110,4)

Rh. microplus 21,1 (1,2–97,7)

Rh. sanguineus 24,3 (1,4–116,8)

Rh. senegalensis 34,6 (2,0–156,5)

B. burgdorferi s.l.

Am. variegatum 33,3 (26,8–40,9)

32,8
(27,9–38,2)

Ha. leachi 37,8 (6,8–122,1)

Hy. truncatum 31,4 (8,4–81,9)

Rh. annulatus 124,6 (78,6–186,4)

Rh. decoloratus 26,9 (18,5–37,8)

Rh. geigyi 26,2 (15,9–40,8)

C. burnetii

Am. variegatum 31,9 (25,5–39,5)

22,1
(18,2–26,7)

Rh. annulatus 18,9 (5,0–50,2)

Rh. decoloratus 11,8 (6,6–19,6)

Rh. geigyi 13,6 (6,7–24,8)
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необходимо проведение дальнейшего регулярного 
эпизоотологического мониторинга. 

Выявление ДНК возбудителя лихорадки Ку. 
коксиеллез (лихорадка ку, Q fever) – природно-
очаговая болезнь, общая для человека и животных, 
возбудителем которой являются бактерии вида 
Coxiella burnetii (сем. Coxiellaceae). в природных 
очагах резервуаром возбудителя являются иксодовые 
и аргасовые клещи, дикие мелкие млекопитающие и 
сельскохозяйственные животные. в связи с широ-
ким распространением инфекции, многообразием 
путей передачи (контактный, пищевой, воздушно-
пылевой) лихорадка ку представляет важную 
медико-социальную проблему во всем мире [36].

современные данные о заболеваемости лихо-
радкой ку и распространении C. burnetii на терри-
тории африки являются ограниченными и неодно-
родными [37]. в результате работы, выполненной 
в 1980-х гг., впервые на территории гвинейской 
республики установлено присутствие возбудителя 
лихорадки ку во всех ландшафтно-географических 
зонах, но достоверных сведений об особенностях 
циркуляции возбудителя и основных его переносчи-
ках получено не было [11].

в настоящем исследовании генетические мар-
керы C. burnetii выявлены в 102 (6,2 %) суспензиях 
клещей видов Am. variegatum, Rh. geigyi, Rh. annula-
tus, Rh. decoloratus, таким образом, общая заражен-
ность клещей возбудителем лихорадки ку составила 
22,1/1000.

для проведения последующего генетического 
типирования была создана панель из 20 образцов, 
представленных разными видами клещей, в которых 
обнаружена днк C. burnetii. методом пцр со специ-
фическими праймерами к локусам плазмид QpH1, 
QpRS и QpDV в 5 образцах выявлено наличие толь-
ко QpH1. в ходе анализа полученных результатов и 
данных литературы установлено, что штаммы, не-
сущие плазмиду QpH1, широко распространены на 
территории стран экваториальной африки и способ-
ны вызывать заболевания у людей и животных [38]. 
также сформированная панель генетических образ-
цов C. burnetii проанализирована с использованием 
высокопроизводительного секвенирования на плат-
форме Ion S5 (Thermo Scientific, сШа). в результате 
работы в 8 пробах определена нуклеотидная после-
довательность 16S ррнк возбудителя лихорадки ку, 
которая на 99,9 % совпадает с референсным штам-
мом, представленным в базе данных NCBI GenBank. 
каких-либо полиморфизмов, связанных с географи-
ческим происхождением образцов и видами пере-
носчика, не выявлено. полученные нуклеотидные 
последовательности 16S ррнк с наиболее качествен-
ным прочтением депонированы в международную 
базу данных (https://www.ncbi.nlm.nih.gov/genbank/) 
под номерами OQ152497 – OQ152500. 

также в некоторых пробах выявлено одновре-
менное присутствие генетических маркеров сразу 
нескольких видов возбудителей: рнк вируса ккгл + 

днк C. burnetii – в 3 (0,2 %) случаях, днк риккет-
сий группы кпл + кднк B. burgdorferi s.l. – в 18 
(1,1 %). 

таким образом, в результате проведенной рабо-
ты в суспензиях иксодовых клещей, собранных на 
территории гвинейской республики, обнаружены 
днк риккетсий группы кпл (25,6 % от всех иссле-
дуемых образцов), днк C. burnetii (6,2 %), кднк 
B. burgdorferi s.l. (9,1 %) и рнк вируса ккгл (2,5 %). 
перечисленный спектр возбудителей зарегистри-
рован во всех ландшафтно-географических зонах 
гвинеи. генетические маркеры возбудителей туляре-
мии, анаплазмозов, эрлихиозов и клещевого энцефа-
лита в настоящем исследовании не выявлены.

полученные результаты позволили уточнить 
возможный спектр заболеваний, передаваемых кле-
щами, на территории гвинейской республики, опре-
делили необходимость дальнейшего изучения цир-
куляции возбудителей природно-очаговых инфек-
ционных болезней в западной африке и проведения 
регулярного эпизоотологического мониторинга.
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