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Формирование объективной методической базы эпидемиологического прогнозирования  
заболеваемости геморрагической лихорадкой с почечным синдромом  

с использованием методов машинного обучения
ФКУН «Российский научно­исследовательский противочумный институт «Микроб», Саратов, Российская Федерация

высокая медицинская и социальная значимость проблемы геморрагической лихорадки с почечным синдромом 
(глпс) в россии является значимым аргументом в пользу разработок качественно новых подходов к прогнозиро-
ванию эпидемиологических осложнений. наличие сложного характера взаимодействия факторов, определяющих 
интенсивность эпидемических проявлений, требует продолжения поиска наиболее достоверных прогностических 
критериев предэпидемической диагностики глпс, способных обеспечить ту полноту информации, которая не-
обходима в современных условиях для оптимизации управления эпидемическим процессом. целью работы яви-
лось формирование объективной методической базы прогнозирования эпидемиологической обстановки по глпс 
за счет использования методов машинного обучения при моделировании влияния комбинаций абиотических фак-
торов риска на фактическую заболеваемость глпс. материалы и методы. материалы исследования составили 
данные о 10 788 случаях заболевания глпс, зарегистрированных с 1982 по 2022 г. на территории саратовской 
области. в качестве факторов, вероятно оказывающих влияние на эпидемический процесс глпс, рассмотрены 
более 46 тыс. значений метеопоказателей, полученных из архива базы данных метеонаблюдений за период 1981–
2023 гг. метеостанции саратов – Юго-восток, представленных в открытом доступе гидрометцентром россии. 
разработка нейросетевой модели прогнозирования выполнена на базе специализированного модуля платформы 
Loginom версии 7.1. результаты и обсуждение. в работе представлены преимущества методов нейросетевого 
прогнозирования осложнения эпидемиологической обстановки по глпс на основе анализа сложных, нелиней-
ных зависимостей влияния абиотических факторов на заболеваемость населения. разработан типовой сценарий 
для нейросетевого прогнозирования эпидемических осложнений по глпс и апробирована прогностическая мо-
дель заболеваемости на территории саратовской области. показано, что применение нейросетевых алгоритмов 
позволяет получить прогноз возможного развития эпидемиологической обстановки по глпс в будущем с вероят-
ностью 98,8 %, что позволит обеспечить качественный переход от экспертного прогнозирования к независимому 
анализу эпидемиологических тенденций, существенно повышая информационные возможности и значимость 
прогнозирования при планировании и проведении профилактических работ учреждениями роспотребнадзора.
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экспертное прогнозирование, методы машинного обучения, нейросетевое прогнозирование.
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Abstract. The high medical and social significance of hemorrhagic fever with renal syndrome (HFRS) in Russia is 
a valid argument in favor of developing qualitatively new approaches to predicting epidemiological complications. The 
complex nature of interaction of factors determining the intensity of epidemic manifestations requires the continuation 
of the search for the most reliable prognostic criteria for pre-epidemic diagnosis of HFRS, providing the completeness 
of information that is necessary in modern conditions to optimize the epidemic process management. The aim of the 
work was to form an objective methodological basis for predicting the epidemiological situation on HFRS through 
the use of machine learning in modeling the effect of combinations of abiotic risk factors on the actual incidence of 
HFRS. Materials and methods. The study materials comprised the data on 10,788 cases of HFRS, registered in the 
Saratov Region between 1982 and 2022. More than 46 thousand values of meteorological indicators obtained from the 
archive of the database of meteorological observations for the period of 1981–2023 of the Saratov – South-East meteo-
rological station, presented in the open access by the Hydrometeorological Center of Russia, are considered as factors 
likely to influence the epidemic process of HFRS. The development of a neural network forecasting model is based on  
a specialized module of the Loginom platform version 7.1. Results and discussion. The paper presents the advantages of 
neural network forecasting of complications of the epidemiological situation on HFRS based on the analysis of complex, 
nonlinear dependencies of the influence of abiotic factors on the morbidity among the population.  A standard scenario 
for neural network forecasting of epidemic complications due to HFRS has been developed and a prognostic model of 
incidence in the Saratov Region has been tested. It is shown that the use of neural network algorithms allows to obtain  
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современный эпидемиологический надзор за 
геморрагической лихорадкой с почечным синдро-
мом (глпс) ориентирован на уменьшение инфор-
мационной неопределенности при принятии управ-
ленческих решений [1]. преимущество рационально 
организованного эпидемиологического надзора за-
ключается в способности предвидения осложнений 
эпидемической ситуации для заблаговременной кор-
ректировки тактики лечебно-профилактической и 
противоэпидемической работы. согласно ранее про-
веденным исследованиям [2] показано, что эконо-
мический ущерб, наносимый одним случаем глпс 
в российской Федерации, составляет от 95 тыс. до 
140 тыс. рублей, в зависимости от возраста заболев-
ших, а каждый летальный случай глпс с учетом по-
терянных лет экономической активности и упущен-
ной выгоды ввп обходится государству в сумму до 
38 млн рублей. существенные потери в экономике 
являются значимым аргументом в пользу разрабо-
ток качественно новых подходов к прогнозированию 
эпидемических осложнений глпс, при которых 
прогноз заболеваемости рассматривается как основа 
для принятия управленческих решений, имеющих 
упреждающее действие.

составление ежегодного эпидемиологического 
прогноза по глпс в настоящее время выполняется 
преимущественно за счет методов экспертного про-
гнозирования, основанных на опыте, интуиции и 
знаниях конкретного эксперта для прогнозирования 
будущих событий. в арсенале экспертов имеются 
множество методик статистического анализа, таких 
как экстраполяция, регрессионный анализ, методы 
сглаживания данных и др. [3, 4], позволяющих про-
гнозировать по типу прямой или обратной зависимо-
сти действующих факторов, предполагая, что буду-
щие события будут повторяться или иметь опреде-
ленные закономерности, которые можно выявить и 
использовать для прогнозирования. статистические 
методы позволяют учесть определенные закономер-
ности, однако могут быть существенно ограничены 
в случаях, когда данные имеют высокую степень 
изменчивости или результат анализа подвержен 
влиянию внешних факторов. достоверность стати-
стического прогноза также зависит от непрерывно-

сти данных, что не всегда может быть достигнуто в 
реальных условиях. подобные прогнозы могут быть 
ограничены субъективностью и возможными ошиб-
ками экспертов. постоянная работа со сводными 
таблицами исходных данных требует от сотрудника 
предельной внимательности и больших трудозатрат. 
трудоемкость процесса приводит к увеличению сро-
ков формирования прогноза. 

ключевыми параметрами достижения высокой 
точности прогноза являются адекватность и надеж-
ность используемых первичных данных с полным 
обеспечением качественной и количественной ин-
формацией в необходимом для прогнозирования 
объеме [5].

в настоящее время эпидемиологические про-
гнозы по глпс (краткосрочные и среднесрочные) 
строятся на оперативных и ретроспективных дан-
ных эпизоотологического обследования территории 
(оценка численности и инфицированности грызунов 
в конкретных локациях). многолетние исследования 
подтверждают сильную положительную корреляци-
онную связь между численностью эпидемиологиче-
ски значимых грызунов и заболеваемостью населе-
ния на конкретных территориях [6, 7]. численность 
инфицированных грызунов имеет еще более силь-
ную корреляционную связь с заболеваемостью на-
селения [8–10]. Фактически полевые зоологические 
работы и их результаты являются на сегодняшний 
день ключевым начальным этапом оперативного 
анализа в эпиднадзоре за глпс. при этом экстра-
поляция результатов, полученных в нескольких точ-
ках обследования на всю исследуемую территорию, 
существенно снижает информативность формируе-
мого прогноза и позволяет лишь ориентировочно 
понять складывающуюся картину на территории. 
кроме того, имеющийся дефицит кадрового потен-
циала работников зоологического профиля приводит 
к снижению полноты получаемых при эпизоотологи-
ческом мониторинге данных [11]. в связи с тем, что 
обследованию подлежат выборочные локации, а не 
вся территория, данные такого эпизоотологическо-
го обследования весьма приблизительно позволяют 
спрогнозировать эпидемиологическую ситуацию по 
глпс. отмеченные особенности учета биотических 

a forecast of the possible development of the epidemiological situation on HFRS in the future with a probability of 
98.8 %, which will ensure a qualitative transition from expert forecasting to independent analysis of epidemiological 
trends, significantly increasing the information capacities and importance of forecasting when planning and conducting 
preventive measures by the efforts of Rospotrebnadzor institutions.

Key words: hemorrhagic fever with renal syndrome, epidemiological analysis, forecast, expert forecasting, machine 
learning methods, neural network forecasting.
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факторов свидетельствуют о том, что статистиче-
ские зоологические данные (численность и инфи-
цированность грызунов), используемые экспертами 
в качестве прогностических критериев осложнения 
эпидемиологической обстановки, хотя и остаются 
оперативным элементом оценки территории риска 
заражения глпс в системе эпидемиологического 
надзора, однако сами по себе не способны обеспе-
чить ту полноту информации, которая необходима в 
современных условиях для оптимизации управления 
эпидемическим процессом.

вследствие вышесказанного поиск наиболее 
достоверных прогностических критериев предэпи-
демической диагностики глпс является крайне 
актуальной задачей совершенствования эпидемио-
логического надзора на современном этапе. для по-
строения достоверных прогнозов заболеваемости 
глпс необходим сплошной, независимый от внеш-
них факторов, непрерывный ряд данных, доступных 
для анализа, регистрируемых постоянно на протя-
жении продолжительного временного периода (т.е. 
доступные данные для прогностической оценки в 
целом по исследуемой территории, а не на отдель-
ных ее локациях). 

известно, что в основе эффективного прогно-
зирования должна быть заложена организация сле-
жения за факторами, влияющими на эпидемиоло-
гическую обстановку еще до того, как она начала 
формироваться [12]. в условиях ограниченных воз-
можностей использования зоологических данных 
в качестве прогностического критерия осложнения 
эпидемиологической ситуации глпс и с учетом 
зоонозной природы болезни представляется, что ис-
комый фактор, влияющий на заболеваемость глпс, 
должен воздействовать на численность популяций 
носителей хантавирусов. результаты научных ис-
следований данной зависимости подтверждают су-
щественное влияние определенных абиотических 
факторов на численность грызунов, оказывая на них 
как прямое (количество беременностей, размер по-
мета, рождаемость и коэффициент выживаемости), 
так и опосредованное влияние (условия жизни и 
обеспеченность пищевыми ресурсами и др.) [13–16]. 
природно-климатические факторы в значительной 
степени обусловливают выживаемость грызунов на 
природно-очаговых территориях и поддаются точно-
му количественному учету. 

высокая социальная и медицинская значимость 
проблемы глпс в российской Федерации требует 
внедрения эффективных и современных методов 
анализа и прогнозирования, необходимых для при-
нятия аргументированных решений, оперативного 
управления ситуацией и планирования профилакти-
ческих мероприятий. 

перспективным решением поставленной зада-
чи, на наш взгляд, является разработка и внедрение 
в практику эпидемиологического надзора за глпс 
методик анализа и прогнозирования заболеваемости 
на основе методов машинного обучения. Широкое 

распространение болезни в разных климатических  
зонах и геоботанических условиях, наблюдаемая 
тенденция к росту уровня заболеваемости населения 
на фоне постоянной профилактической поддержки в 
природных очагах и расширение ареала циркуляции 
хантавирусов свидетельствуют о наличии сложного 
характера взаимодействия факторов, определяющих 
активность эпизоотического процесса и интенсив-
ность эпидемических проявлений. проблема анализа 
таких сложных, нелинейных зависимостей и опосре-
дованно действующих компонентов может быть эф-
фективно решена при использовании возможностей 
искусственных нейронных сетей, представляющих 
собой математические модели и их программные 
реа лизации. в последние годы наблюдается активное 
внедрение в практику здравоохранения нейросетево-
го прогнозирования развития конкретных заболева-
ний, осложнений, исходов, эффективности лечения 
[17–19], что представляет собой несомненный на-
учный и практический интерес для эпидемиологии. 
показанная на практике способность искусственных 
нейронных сетей создавать более достоверные моде-
ли, позволяющие получить качественный прогноз, 
превосходящий по точности и скорости получения 
результата классические статистические методы 
[20–22], определяет выбор данной методики для воз-
можности прогнозирования заболеваемости глпс.

исходя из вышесказанного, целью работы яви-
лось формирование объективной методической базы 
прогнозирования эпидемиологической обстановки 
по глпс за счет использования методов машинного 
обучения при моделировании влияния комбинаций 
абиотических факторов риска на фактическую забо-
леваемость глпс.

материалы и методы

исследование проводилось на основе анализа 
заболеваемости глпс на территории саратовской 
области. материалы исследования составили дан-
ные о 10 788 случаях заболевания глпс, зареги-
стрированных с 1982 по 2022 г., полученные из форм 
отчетности № 1 «сведения об инфекционных и па-
разитарных заболеваниях» и архивных статистиче-
ских материалов. каждый случай заболевания пер-
сонифицирован и имеет дату регистрации болезни.

климатические характеристики получены из ар-
хива базы данных метеонаблюдений за период 1981–
2023 гг. метеостанции саратов – Юго-восток, пред-
ставленных в открытом доступе гидрометцентром 
россии [23]. в работе использовано более 46 тыс. 
значений метеопоказателей, приведенных за каждый 
день изучаемого периода. в исследование взяты сле-
дующие величины:

– максимальная, минимальная, среднесуточная 
температура (градусы цельсия);

– атмосферное давление (миллиметры ртутного 
столба);

– скорость ветра (метры в секунду);
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– количество осадков (миллиметры);
– высота снежного покрова (сантиметры);
– относительная влажность (%);
– направление ветра.
разработка нейросетевой модели прогнозирова-

ния выполнена на базе специализированного модуля 
платформы Loginom версии 7.1. 

результаты и обсуждение

вся работа по отбору критериев прогностиче-
ской оценки, обучению и тестированию нейронных 
сетей выполнена в три этапа.

на первом этапе исследования проведенный 
анализ заболеваемости глпс в саратовской обла-
сти показал, что наряду со стабильно напряженной 
эпидемиологической обстановкой по глпс (ежегод-
ная регистрация болезни с 1964 г.) при сочетанном 
влиянии определенных факторов в отдельные годы 
происходят резкие подъемы заболеваемости. общее 
число больных в годы эпидемических вспышек пре-
вышало в несколько раз не только средние много-
летние показатели по области (в 11,5 раза – в 1986 г.; 
в 5,8 раза – в 2014 г.; в 14,18 раза – в 2019 г.), но и 
было выше заболеваемости в целом по российской 
Федерации (в 17,17 раза – в 1986 г.; в 5,6 раза – 
в 2014 г.; в 11,5 раза – в 2019 г.) [24]. при этом среднее 
значение многолетнего интенсивного показателя по 
саратовской области составляет 4,89 на 100 тыс. на-
селения, что соответствует порядка 300 заболевшим 
в год. данная величина использована в работе как ба-
зовый среднемноголетний уровень забо левших.

статистическая обработка ретроспективных 
данных показала, что активная регистрация заболев-
ших в области начинается с мая, а пик заболеваемо-
сти приходится на октябрь-декабрь, обусловливая 
осенне-зимнюю сезонность глпс, характерную для 
области. учитывая продолжительный инкубацион-
ный период болезни, можно предположить, что слу-
чаи, регистрируемые в начале года (январь-февраль), 
являются результатом заражения глпс в прошлом 
году или спорадической заболеваемостью, связанной 
с миграцией инфицированных грызунов в теплые 
постройки человека, а не активацией природного 
очага. учитывая вышесказанное, в данной работе за 
период прогнозирования осложнения эпидемиологи-
ческой обстановки по глпс принят значимый в эпи-
демиологическом отношении промежуток времени с 
мая предыдущего года по май текущего. 

в качестве факторов, предположительно оказы-
вающих влияние на заболеваемость глпс в зависи-
мости от сезона года, нами рассмотрены 34 абиоти-
ческих показателя с установленной климатической 
нормой, характерной для саратовской области по 
литературным данным [25]. пример рассмотренных 
в работе показателей приведен в табл. 1.

для подтверждения наличия влияния всех при-
нятых в анализ абиотических (климатических) фак-
торов на заболеваемость глпс проведен корреля-

ционный анализ. по коэффициенту пирсона r≥0,62 
(сильная связь) для дальнейшего моделирования 
отобраны только восемь климатических показателей 
(табл. 2). 

уровень значимости выбранных показателей 
подтвержден выполненным анализом методом ко-
нечных классов [5, 26], по результатам которого у 
каждого из восьми выбранных показателей уровень 
значимости соответствовал самому высокому рангу 
(более 0,3).

таким образом, в ходе первого этапа исследо-
вания сформирована обучающая выборка для фор-

Таблица 1 / Table 1

Примеры климатических характеристик, рассмотренных в работе
Examples of climatic characteristics discussed in the work

№
No.

Факт (саратовская область) / Event (Saratov Region)

зима (20 ноября – 20 марта) / WINTER (November 20 – March 20)

1
устойчивый снежный покров: норма 20 ноября – 10 декабря
Stable snow cover: standard time – November 20 – December 10

2
высота снежного покрова: норма 30–40 см
Snow depth: standard indicator is 30–40 cm

3
продолжительность устойчивого снежного покрова:  

норма 132 дня
Period of stable snow cover: standard period is 132 days

4

резкий суточный перепад зимних температур – 10 °с  
и более: норма 3 дня

Extreme daily winter temperature variations – 10 °C or more:  
the norm is 3 days

5
число дней с оттепелью: норма 11 дней

Number of days of warm spells (thawing weather):  
standard value is 11 days

...

весна (21 марта – 30 апреля) / SPRING (March 21 – April 30)

1
продолжительность снеготаяния: норма 13–20 дней
Duration of snowmelt: standard period is 13–20 days

2
среднее количество осадков: норма 60 мм

Average level of precipitation: the norm is 60 mm

3
период перехода от 0 до 10 °с: норма 25 дней

Temperature shift from 0 to 10 °C: standard timeline is 25 days

…

лето (1 мая – 20 сентября) / SUMMER (May 1 – September 20)

1
количество дней с температурой 30 °с: норма 25 дней

Number of days when temperature reaches 30 °C:  
standard indicator is 25 days

2

количество дней с температурой выше 10 °с:  
норма 120–150 дней

Number of days when temperature is above 10 °C:  
standard indicator is 120–150 days

3
среднее количество осадков: норма 200 мм

Average level of precipitation: the norm is 200 mm

…

осень (20 сентября – 20 ноября) /  
AUTUMN (September 20 – November 20)

1
период перехода температуры от 10 до 5 °с: норма 20–25 дней
Temperature shift from 10 to 5 °C: standard timeline is 20–25 days

…
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мирования нейросетевой модели прогнозирования. 
в выборку вошли данные по заболевшим глпс в 
саратовской области за период с 1982 по 2021 г., рас-
пределенные по месяцам регистрации случаев болез-
ни, и восемь абиотических показателей, имеющих 
статистически достоверное влияние на заболевае-
мость. в качестве пороговой величины, определяю-
щей эпидемическое осложнение по глпс в области, 
определено значение в 300 заболевших. за период 
прогнозирования принят не календарный год, а наи-
более значимый в эпидемиологическом отношении 
промежуток времени – с мая предыдущего по май 
текущего года. все исходные данные распределены 
на контрольную и тестовую выборки, необходимые 
для управления процессом обучения. сформированы 
категории прогноза – результат прогностической 

оценки будет характеризовать динамику ожидаемой 
заболеваемости по трем уровням: ожидаемая забо-
леваемость на уровне среднемноголетних показате-
лей; ожидаемая заболеваемость на уровне выше или 
ниже среднемноголетней, выраженная в процентах. 
данные о заболеваемости в 2022 г. на сеть не подава-
лись и были зарезервированы для проверки эффек-
тивности созданной нейросетевой модели и качества 
ее прогноза. 

на втором этапе происходило «обучение» ней-
ронной сети. в ходе обучения проанализированы 
13 142 комбинации влияния восьми выбранных 
климатических факторов на заболеваемость глпс 
в области. полученные данные использованы для 
построения и обучения 88 нейросетевых моделей. 
по результатам оценки качества для каждой из полу-
ченных моделей рассчитана среднеквадратическая 
ошибка – критерием успешного обучения являлось 
последовательное уменьшение ошибки на обучае-
мом множестве. в работу взята наиболее простая 
модель с наименьшим количеством ошибок (модель 
№ 28), отношение стандартного отклонения которой 
равнялось нулю.

алгоритм анализа, используемый моделью, схе-
матично представлен на рисунке. при вводе в модель 
фактических данных восьми выбранных ранее пара-
метров за анализируемый период (с мая предыду-
щего года по май текущего) «обученная» нейронная 
сеть самостоятельно осуществляет комбинирование 
всех возможных сочетаний действия факторов и 
определяет возможный результат прогнозирования. 

преимущество методики заключается в реали-
зации возможности ручной настройки параметров, 
позволяющей задавать интересующие параметры за-
долго до наступления эпидемического сезона в усло-
виях отсутствия фактических данных. с помощью 
инструмента визуализации прогноза посредством 
построения так называемого «куба возможных ре-
шений» можно искусственно вводить интересующие 
параметры климатических данных и прогнозировать 
заболеваемость на ближайшую перспективу, ориен-
тируясь на среднегодовые значения выбранных по-
казателей, которые нейросеть рассчитает самостоя-

Таблица 2 / Table 2

результаты корреляционного анализа для абиотических  
показателей, имеющих сильную связь с заболеваемостью  

населения
Results of correlation analysis of abiotic indicators  

that have a strong connection with population morbidity

№
No.

показатель  
коэффициента 

пирсона
Pearson's  

coefficient value

действующий фактор  
в зависимости от сезона года

Operative factor depending on the season  
of the year

1 0,695564407
лето | максимальное количество осадков

Summer | Maximum precipitation

2 0,694629056
зима | высота снежного покрова, февраль

Winter | Snow depth, February

3 0,63781759 зима | средняя высота снежного покрова

4 0,688498758
зима | максимальная высота снежного покрова

Winter | Average snow depth

5 0,621612414
зима | максимальное количество осадков

Winter | Maximum precipitation

6 0,697603402
зима | суммарное количество осадков

Winter | Total precipitation

7 0,771542054
весна | максимальная температура воздуха

Spring | Maximum air temperature

8 –0,639195045
зима | количество дней оттепели

Winter | Number of days of thawing weather

схема алгоритма прогностической оценки

Schematic algorithm of the prognostic assessment 
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тельно. например, какой вариант прогноза возможен, 
если в текущем году количество дней с температурой 
выше 10 °с будет выше среднемноголетних значе-
ний, высота снежного покрова в феврале останется 
на уровне среднемноголетних значений, а количе-
ство осадков весной значительно превысит много-
летнюю норму. при этом необходимо отметить, что 
при использовании фактических данных выбранных 
для создания нейронной сети параметров точность 
прогноза повышается. 

на третьем этапе выполнено тестирование по-
лученной модели путем сравнения прогнозируемых 
значений с набором известных данных, которые ра-
нее на сеть не подавались. достоверность прогно-
зирования заболеваемости глпс по разработанной 
модели проверена по методике оценки точности ней-
росетевых моделей [27, 28]. в нашем исследовании 
по ретроспективным данным правильное прогнози-
рование развития осложнения эпидемиологической 
обстановки по глпс в саратовской области полу-
чено в 98,8 % случаях. при использовании тесто-
вых данных по заболеваемости глпс в саратовской 
области в 2023 г., не подаваемых на сеть в режиме 
обучения, получен достоверный результат прогнози-
рования: ожидаемая заболеваемость на уровне ниже 
среднемноголетней (фактическая – 83 случая заболе-
вания). при этом, согласно экспертному прогнозу на 
2023 г., сформированному на основании комплекс-
ной экспертной оценки эпидемиологической ситуа-
ции предыдущего года и фактических эпизоотоло-
гических данных осуществленного мониторинга, 
саратовская область была отнесена к территориям с 
высоким прогностическим риском осложнения эпи-
демиологической ситуации по глпс в 2023 г. [29]. 

необходимо отметить, что рассматриваемая мо-
дель специфична только для территории саратовской 
области. для использования представленного под-
хода к прогнозированию глпс в других регионах 
россии, в связи с широким разнообразием клима-
тических, ландшафтных, геоботанических и других 
особенностей территории, формирующих структуру 
и обусловливающих активность природного очага 
глпс, необходимо полностью «переобучить» ней-
ронную сеть с помощью данных, характерных для 
исследуемых территорий. предложенный нами мето-
дический подход к прогнозированию эпидемиологи-
ческой обстановки по глпс подразумевает не созда-
ние единой универсальной модели прогнозирования, 
а построение неизменного сценария исследования с 
возможностью в считанные минуты «переобучить» 
нейронную сеть под региональную специфику.

таким образом, внедрение в практику методи-
ческого подхода к прогнозированию глпс на базе 
методов нейросетевого прогнозирования позволит 
обеспечить качественный переход от экспертного 
прогнозирования к независимому анализу эпиде-
миологических тенденций, основанному на сплош-
ном, непрерывном ряде достоверных фактических 
данных. в связи с этим ежегодные прогнозы эпи-

демиологической обстановки в природных очагах 
глпс российской Федерации приобретут фактиче-
скую аналитическую базу, что несомненно повысит 
их информационные возможности и значимость при 
планировании и проведении профилактических ра-
бот учреждениями роспотребнадзора.
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