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Территория Юго-Восточной Азии, включая Вьетнам, относится к числу неблагополучных в отношении леп-
тоспирозов. Согласно исследованиям 10 % населения Вьетнама инфицировано лептоспирами, но в то же время 
информация о циркулирующих видах лептоспир и основных носителях инфекции в различных районах Вьетнама 
ограничена. Цель работы состояла в изучении циркуляции возбудителей лептоспироза в различных провинци-
ях Вьетнама, для чего проведено исследование суспензий органов мелких млекопитающих, а также определен 
уровень иммунной прослойки населения, проживающего на обследуемых территориях. Материалы и методы. 
Работу выполняли на базе мобильной лаборатории мониторинга и диагностики, а также лаборатории токсико-
логии и тропических болезней Института тропической медицины. Молекулярно-генетическими методами (ПЦР 
и секвенирование) проведено исследование 2790 проб суспензий органов мелких млекопитающих, собранных с 
2019 по 2024 г. в 14 провинциях, расположенных в северной, центральной и южной части страны. Дополнительно 
для оценки напряженности иммунитета к лептоспирам методом ИФА исследовано 576 сывороток крови, полу-
ченных от практически здоровых людей в пяти северных провинциях Вьетнама. Результаты и обсуждение. 
В 282 образцах, полученных от 20 различных видов мелких млекопитающих, методом ПЦР обнаружены маркеры 
патогенных лептоспир, при этом положительные результаты выявлены в пробах из всех обследуемых провин-
ций. Проведено секвенирование 76 положительных образцов, в результате чего установлена их принадлежность 
к видам Leptospira interrogans, Leptospira borgpetersenii, Leptospira mayottensis. Специфические антитела класса 
IgG к лептоспирам обнаружены в 8,0 % случаев. Выявлена группа риска – лица, занятые в сельском хозяйстве. 
Полученные результаты показывают повсеместное распространение возбудителей лептоспироза во Вьетнаме. 
Перспективным направлением является районирование территорий страны по интенсивности эпидемических 
проявлений лептоспироза, определение видового состава циркулирующих лептоспир и основных носителей сре-
ди млекопитающих с учетом ландшафтно-географических и социально-экономических условий. 

Ключевые слова: лептоспироз, патогенные виды лептоспир, эпизоотологический мониторинг, мелкие млеко-
питающие, иммунная прослойка.

Корреспондирующий автор: Касьян Жанетта Андреевна, e-mail: rusrapi@microbe.ru.
Для цитирования: Касьян Ж.А., Le Thi Lan Anh, Шарова И.Н., Поршаков А.М., Зырянова А.Г., Чумачкова Е.А., Михеева Е.А., Vo Viet Cuong, Luong Thi Mo, 

Катышев А.Д., Катышев С.Д., Краснов Я.М., Сеничкина А.М. Изучение циркуляции возбудителей лептоспироза в различных регионах Вьетнама. Проблемы 
особо опасных инфекций. 2025; 2:102–108. DOI: 10.21055/0370-1069-2025-2-102-108

Поступила 12.03.2025. Принята к публикации 02.06.2025.

Zh.A. Kas’yan1, Le Thi Lan Anh2, I.N. Sharova1, A.M. Porshakov1, A.G. Zyryanova1, 
E.A. Chumachkova1, E.A. Mikheeva1, Vo Viet Cuong2, Luong Thi Mo3, A.D. Katyshev1, 
S.D. Katyshev1, Ya.M. Krasnov1, A.M. Senichkina1

Study of Circulation of Leptospirosis Pathogens in Different Regions of Vietnam
1Russian Research Anti­Plague Institute “Microbe”, Saratov, Russian Federation;  
2Joint Vietnam­Russia Tropical Research and Technology Center, Hanoi, Socialist Republic of Vietnam;  
3Southern Branch of the Joint Vietnam­Russia Tropical Research and Technology Center, Ho Chi Minh, Socialist Republic  
of Vietnam

Abstract. The territory of South-East Asia, including Vietnam, is one of the disadvantaged in relation to leptospirosis 
areas. According to studies, 10 % of the Vietnamese population is infected with Leptospira, but at the same time, infor-
mation about circulating Leptospira species, the main carriers of infection in various regions of Vietnam, is very limited. 
The aim of the work was to investigate the circulation of leptospirosis pathogens in various provinces of Vietnam, for 
which a study of suspensions of small mammalian organs was conducted, and the level of the immune stratum of the 
population living in the surveyed territories was determined. Materials and methods. The work was carried out on 
the base of the mobile laboratory for monitoring and diagnostics, as well as the Laboratory of Toxicology and Tropical 
Diseases of the Institute of Tropical Medicine. Molecular-genetic methods (PCR and sequencing) were used to study 
2,790 samples of suspensions of small mammalian organs collected in 14 provinces located in the northern, central and 
southern parts of the country between 2019 and 2024. Additionally, 576 sera from conditionally healthy people, obtained 
in 5 northern provinces of Vietnam, were studied by ELISA to assess the intensity of immunity to Leptospira. Markers 
of pathogenic Leptospira were detected in 282 samples from 20 different species of small mammals using PCR, while 
positive results were obtained in samples from all the provinces studied. 76 positive samples were sequenced, as a re-
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Лептоспироз относится к числу наиболее рас-
пространенных зоонозных инфекционных болезней 
в мире. Всемирная организация здравоохранения 
(ВОЗ) оценивает ежегодную заболеваемость в 0,1–1,0 
случая на 100 тыс. человек в регионах с умеренным 
климатом и 10 и более случаев на 100 тыс. человек – 
в тропических странах. Широкое распространение 
природных и антропоургических очагов инфекции 
связано с обширным спектром хозяев патогенных 
лептоспир и восприимчивых к ним видов млекопи-
тающих [1]. В связи с трудностями диагностики леп-
тоспироза из-за схожести клинических симптомов с 
другими заболеваниями, такими как лихорадка ден-
ге, малярия, вирусные гепатиты и др., и отсутствием 
в ряде стран возможностей для проведения лабора-
торных исследований, фактическое число случаев 
может быть значительно выше [2]. 

Страны Юго-Восточной Азии, включая Социа-
листическую Республику Вьетнам (СРВ, Вьетнам), 
относятся к числу неблагополучных регионов в отно-
шении данной инфекции. Несмотря на отмечаемую 
в последние годы тенденцию к снижению заболевае-
мости во Вьетнаме, лептоспироз продолжает пред-
ставлять значительную проблему для общественно-
го здравоохранения. Согласно данным ряда научных 
исследований, около 10 % жителей Вьетнама инфи-
цировано лептоспирами [3]. Основными источни-
ками инфекции являются синантропные грызуны, 
крупный рогатый скот, свиньи и другие домашние 
животные. Синантропные грызуны, в первую оче-
редь крысы, представляют наибольшую опасность в 
отношении лептоспироза во Вьетнаме, так как оби-
тают в непосредственной близости от человека и в 
некоторых регионах страны традиционно употреб-
ляются в пищу [4]. Около 7 млн жителей Вьетнама 

работают в отрасли свиноводства, а иммунная про-
слойка среди свиней в некоторых регионах (дельта 
Меконга) достигает 73 %, в связи с чем свиньи счи-
таются главным источником инфекции среди сель-
скохозяйственных животных [5]. Наиболее часто 
инфицирование людей происходит при контакте с 
мочой больных животных или с загрязненной поч-
вой и водой, где Leptospira spp. может сохраняться 
в течение длительного периода [6]. Информация о 
циркулирующих видах лептоспир в различных райо-
нах Вьетнама ограничена. Известно, что наиболее 
распространенными видами, вызывающими забо-
левания у людей, являются Leptospira interrogans и 
Leptospira borgpetersenii. 

Для уточнения особенностей циркуляции воз-
будителей лептоспирозов на территории СРВ и про-
гнозирования эпидемиологической ситуации необ-
ходимо определить энзоотичные территории и ви-
довой состав животных-носителей. Также известно, 
что одним из показателей циркуляции возбудителей 
лептоспирозов на определенной территории являет-
ся выявление специфических антител класса IgG к 
возбудителю в сыворотках крови лиц, проживающих 
в данной местности [7].

С целью изучения циркуляции возбудителей 
лептоспироза в различных провинциях Вьетнама 
проведено исследование суспензий органов мелких 
млекопитающих, а также определение уровня им-
мунной прослойки населения, проживающего на об-
следуемых территориях.

Материалы и методы

В ходе эпизоотологического обследования 
14 провинций Вьетнама, расположенных в северном, 

sult of which appurtenance to the species Leptospira interrogans, Leptospira borgpetersenii, Leptospira mayottensis 
was established. Specific IgG class antibodies to Leptospira were detected in 8.0 % of the cases. A risk group has been 
identified – people employed in agriculture. The results obtained show the ubiquitous spread of leptospirosis pathogens 
in Vietnam. A promising field of research is the zoning of the country’s territories according to the intensity of epidemic 
manifestations of leptospirosis, the determination of the species composition of circulating Leptospira and the main car-
riers among mammals, taking into account the landscape, geographical and socio-economic factors.

Key words: leptospirosis, pathogenic species of Leptospira, epizootiological monitoring, small mammals, immune 
stratum.
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центральном и южном регионах страны (рис. 1), от-
ловлено 2790 экземпляров мелких млекопитающих 
66 видов. Отлов мелких млекопитающих проводили 
в период с марта 2019 по апрель 2024 г. с использо-
ванием стандартных методик количественного учета 
и отлова мелких млекопитающих ловушками Геро 
(давилками), капканами и живоловками, отлов руко-
крылых – с применением орнитологических сетей, 
а также осуществляли ручной сбор в местах днев-
ных убежищ (пещеры, заброшенные здания, расти-
тельность) [8, 9]. 

Дополнительно для оценки напряженности им-
мунитета местного населения в отношении лепто-
спироза проведено исследование 576 сывороток кро-
ви, полученных от практически здоровых людей в 
пяти северных провинциях Вьетнама: Дьенбьен (92), 
Хазянг (100), Каобанг (100), Лангшон (192) и 
Сонла (92). 

На осуществление исследований получено раз-
решение Этического комитета биомедицинских ис-
следований Совместного Российско-Вьетнамского 

Тропического научно-исследовательского и техно-
логического центра (далее – Тропический центр) 
(сертификаты от 04.05.2019 № 1046/CN-HDDD,  
от 05.05.2022 № 1261/CN-HDDD и от 19.03.2024 
№ 854/CN-HDDD). 

Работу выполняли на базе мобильной лаборато-
рии мониторинга и диагностики, а также лаборато-
рии токсикологии и тропических болезней Института 
тропической медицины с соблюдением требований 
СанПиН 3.3686-21 «Санитарно-эпидемиологические 
требования по профилактике инфекционных болез-
ней» и нормативных документов, действующих на 
территории СРВ.

Для лабораторных исследований готовили 
10 % суспензии внутренних органов (легкие + поч-
ки) в соответствии с МУ 1.3.2569-09. Выделение 
РНК проводили с использованием набора реагентов 
«АмплиПрайм РИБО-Преп» (ЦНИИЭ, Россия) со-
гласно инструкции. Полученные пробы исследовали 
методом полимеразной цепной реакции (ПЦР) с при-
менением тест-системы для выявления 16S РНК па-
тогенных лептоспир «ЛПС» (ЦНИИЭ, Россия) со-
гласно инструкции по применению. 

Для проведения иммуносерологических ис-
следований сформирована группа практически 
здоровых людей в возрасте от 18 лет, не имеющих 
психических расстройств и расстройств поведения 
в стадии обострения и добровольно участвующих 
в исследовании, независимо от пола, этнической 
принадлежности, религии, не беременных, прожи-
вающих в настоящее время во Вьетнаме. Сыворотки 
крови от обследуемых лиц забирали по общепри-
нятой методике в количестве 3–5 мл в пробирки с 
активатором свертывания. Полученный материал от 
людей изучали методом иммуноферментного анали-
за (ИФА) с использованием «Тест-системы имму-
ноферментной для выявления антител класса IgG 
к возбудителям лептоспироза «Лептоспироз-ИФА-
IgG» (ООО «Омникс», Россия) согласно инструкци-
ям производителя. 

Молекулярно-генетические исследования для  
изучения образцов генетического материала Lepto­
spira spp., полученных в результате работы, прово-
дили как на базе ФКУН Российский противочум-
ный институт «Микроб» Роспотребнадзора, так и 
Тропического центра. Для исследований в Россий-
ском противочумном институте «Микроб» исполь-
зовали специфическую амплификацию ДНК с двумя 
парами праймеров на участок гена lipL32 (lipL32_45F 
5’-AAGCATTACCGCTTGTGGTG-3’; lipL32_286R 
5’-GAACTCCCATTTCAGCGATT-3’) и участок гена 
secY (SecYII 5’-GAATTTCTCTTTTGATCTTCG-3’; 
SecYIV 5’-GAGTTAGAGCTCAAATCTAAG-3’) 
[10, 11]. Полученные ПЦР-продукты секвенировали 
на генетическом анализаторе MinIon (Oxford Nano-
pore) c помощью набора Native Barcoding Kit 24 V14 
и проточной ячейки R10.4.1. 

На базе Тропического центра для исследо-
вания взяты праймеры на участок гена lipL32 

Рис. 1. Картосхема обследования территории Вьетнама [9]:
А – необследованные провинции; В – обследованные провинции: 
1 – Дьенбьен; 2 – Лайтяу; 3 – Лаокай; 4 – Хазянг; 5 – Каобанг; 6 – Сонла; 
7 – Лангшон; 8 – Куангнинь; 9 – Даклак; 10 – Кханьхоа; 11 – Ламдонг; 
12 – Бинфыок; 13 – Донгнай; 14 – Анзянг

Fig. 1. Map of the survey of the territory of Vietnam:
A – not surveyed provinces; B – surveyed provinces: 
1 – Dien Bien; 2 – Lai Chau; 3 – Lao Cai; 4 – Ha Giang; 5 – Cao Bang;  
6 – Son La; 7 – Lang Son; 8 – Quang Ninh; 9 – Dak Lak; 10 – Khanh Hoa; 
11 – Lam Dong; 12 – Binh Phuoc; 13 – Dong Nai; 14 – An Giang
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(ligBf: 5’-GCACTTCTTACTTCTATCGA-3’ и ligBr:  
5’-CAAGTTACAAGCTGAGTCAA-3’). Секвениро-
ва ние получившихся фрагментов, размером 128 п.н., 
проводили с использованием генетического анализа-
тора Applied Biosystems 3500xL Genetic Analyzer. 

Наличие фрагмента нуклеотидной последова-
тельности гена lipL32 подтверждало принадлеж-
ность образцов к патогенным видам лептоспир, по 
полученному фрагменту гена secY определяли видо-
вую принадлежность Leptospira spp., сравнивая их с 
базой банных NCBI GenBank c помощью алгоритма 
BLAST (https://blast.ncbi.nlm.nih.gov/Blast.cgi). 

При статистической обработке материала рас-
считывали долю выявленных маркеров возбудителей 
в каждой выборке, 95 % доверительные интервалы 
(ДИ) для долей по методу Уилсона.

Результаты и обсуждение

При проведении эпизоотологического монито-
ринга в 14 провинциях Вьетнама отловлено 2790 эк-
земпляров мелких млекопитающих, относящихся к 
66 видам. При исследовании суспензий органов ме-
тодом ПЦР маркеры патогенных лептоспир обнару-
жены в 282 пробах, полученных от мелких млекопи-
тающих 20 различных видов: индийская бандикота 
(Bandicota indica), бирманская бандикота (Bandicota 
savilei), крыса Боверса (Berylmys bowersi), малая 
гимнура (Hylomys suillus), длиннохвостая гигант-
ская крыса Эдвардса (Leopoldemys edwadsi), красная 

колючая крыса (Maxomys surifer), белка Бердмора 
(Menetes berdmorei), сиккимская мышь (Mus pahari), 
конфуцианская крыса (Niviventer confucianus), каш-
тановая белобрюхая крыса (Niviventer fulvescens), 
сиккимская крыса (Rattus andamanensis), серебри-
стобрюхая крыса (Rattus argentiventer), малая кры-
са (Rattus exulans), малая рисовая крыса (Rattus lo­
sea), гималайская крыса (Rattus nitidus), серая крыса 
(Rattus norvegicus), азиатская крыса (Rattus tanezu­
mi), летучая собака Жоффруа (Rousettus amplexicau­
datus), домовая землеройка (Suncus murinus), мешко-
крыл Теобальда (Taphozus teobaldi) (таблица). 

Положительные результаты выявлены в образ-
цах, полученных во всех 14 провинциях в различ-
ных биотопах: природных, агроценозах, селитебной 
зоне, – при этом большинство положительных проб 
выявлено в провинциях Донгнай, Хазянг, Анзянг, 
Лангшон (рис. 2). При анализе полученных данных 
установлено, что наибольшее количество положи-
тельных проб обнаружено у грызунов, обитающих 
в агроценозе (52,7 %), что значительно увеличивает 
риск заражения лептоспирозом населения обследо-
ванных провинций в связи с высокой занятостью его 
в сельскохозяйственной отрасли [10, 11].

На базе ФКУН Российский противочумный 
институт «Микроб» Роспотребнадзора проведено 
секвенирование 15 положительных проб от R. nor­
vegicus, собранных в провинциях Хазянг (10) и 
Лангшон (5). Идентификация проводилась путем 
сравнения полученных нуклеотидных последова-

Распределение положительных образцов по видам мелких млекопитающих
Distribution of positive samples by small mammal species

Вид мелкого млекопитающего
Species of small mammal

Количество исследованных проб
Number of tested samples

Количество положительных проб
Number of positive samples

% положительных результатов  
(95 % ДИ)

% of positive results (95 % CI)

Bandicota indica 140 17 12,1 (7,7–18,6)

Bandicota savilei 21 6 28,5 (9,2–47,8)

Berylmys bowersi 46 2 4,3 (1,2–14,5)

Hylomys suillus 6 1 16,6 (3,1–56,3)

Leopoldemys edwadsi 38 6 15,7 (4,2–27,3)

Maxomys surifer 44 3 6,8 (2,3–18,2)

Menetes berdmorei 1 1 100 (20,6–100,0)

Mus pahari 4 1 25 (4,5–69,9)

Niviventer confucianus 3 2 66,6 (20,7–93,8)

Niviventer fulvescens 3 3 100 (43,8–100,0)

Rattus andamanensis 240 24 10 (6,2–13,8)

Rattus argentiventer 121 23 19 (13,0–26,9)

Rattus exulans 159 6 3,7 (1,3–7,2)

Rattus losea 10 1 10 (1,8–40,4)

Rattus nitidus 557 51 9,1 (6,9–11,6)

Rattus norvegicus 654 81 12,4 (9,5–14,5)

Rattus tanezumi 511 37 7,2 (5,1–9,6)

Rousettus amplexicaudatus 59 7 11,8 (5,9–22,5)

Suncus murinus 47 6 12,7 (5,9–25,2)

Taphozus teobaldi 6 4 66,6 (30,0–90,3)
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тельностей гена secY с данными международной 
базы NCBI. Установлено, что все образцы относятся 
к виду L. interrogans, патогенному для человека. 

На базе Тропического центра проведено 
секве нирование 61 образца, собранного за вре-
мя экспедиционной работы в провинциях Лам-
донг (1), Донгнай (11), Анзянг (18), Бинь фу ок (1), 
Дьенбьен (11), Ланг шон (12), Хазянг (2), Лай-
тяу (2), Сонла (2) от грызу нов, относящихся к ви-
дам N. fulvescens, B. indi ca, B. savilei, R. norve gicus, 
R. argentiventer, R. niti dus, R. tanezumi, R. anda ma nen­
sis, M. surifer, R. exu lans, а также от рукокрылых, от-
носящихся к видам R. amplexicaudatus, T. teobaldi. Из 
61 пробы 34 идентифицированы как L. interrogans, 
25 – как L. borgpetersenii и 2 – как L. mayottensis. 

При этом наибольшее количество образцов, от-
носящихся к виду L. borgpetersenii, выявлено в юж-
ных провинциях СРВ, L. mayottensis – в провинциях 
Лангшон и Сонла (Северный Вьетнам), тогда как 
циркуляция L. interrogans зарегистрирована на всех 
обследуемых территориях. Патогенные лептоспи-
ры, обнаруженные при исследовании рукокрылых 
R. amplexicaudatus, T. teobaldi, относились к видам 
L. interrogans и L. mayottensis соответственно. 

С целью изучения иммунной прослойки жите-
лей северных провинций Вьетнама к возбудителям 
лептоспироза на базе Тропического центра методом 
ИФА проведено исследование 770 сывороток, полу-
ченных в провинциях Дьенбьен (150), Хазянг (100), 
Каобанг (100), Лангшон (270) и Сонла (150). В ре-
зультате у 8,0 % (ДИ 6,1–9,9 %) обследуемых лиц 
выявлены специфические антитела класса IgG к 
Leptospira spp. Положительные пробы получены во 
всех возрастных группах, при этом четкой зависимо-
сти уровня иммунной прослойки от гендерной при-
надлежности и возраста не наблюдалось. Антитела 
выявлены у 7,6 % (ДИ 4,4–10,8 %) обследованных 
лиц мужского пола и 7,4 % (ДИ 5,1–9,7 %) – женско-
го. Полученные результаты в целом согласуются с 
данными зарубежных авторов об уровне иммунной 

прослойки местного населения к возбудителям леп-
тоспироза, когда при исследовании сывороток кро-
ви практически здоровых людей из трех провинций 
Вьетнама, расположенных в северном, центральном 
и южном районах, специфические антитела были 
выявлены в 9,5 % образцов [12]. 

Во время взятия материала для исследования 
проводилось анкетирование местных жителей в от-
ношении настороженности к природно-очаговым 
инфекциям с целью определения континген-
тов риска заражения различных ландшафтных и 
социально-экономических зон Вьетнама болезнями, 
источниками которых являются грызуны и их экто-
паразиты [13]. В результате опроса установлено, что 
практически все местные жители имеют контакт с 
грызунами либо по месту жительства, либо по ме-
сту работы. Также среди респондентов выделено 
15 профессиональных и социальных групп людей. 
Наличие антител класса IgG выявлено в сыворотках 
крови местных жителей, которых можно отнести к 
5 профессиональным группам. При этом подавляю-
щее большинство положительных проб выявлено 
среди лиц, занятых в сельском хозяйстве (72,5 %; 
ДИ 61,4–83,6 %). Антитела класса IgG к возбудите-
лям лептоспироза также обнаружены среди разно-
рабочих, медицинского персонала, учителей, госу-
дарственных служащих и безработных. Выявление 
значительного количества положительных резуль-
татов в пробах, полученных от сельскохозяйствен-
ных работников, является закономерным в связи 
с высокой заселенностью обрабатываемых полей 
мелкими млекопитающими и обилием кормов, при-
влекающих грызунов, в том числе крыс, в сельско-
хозяйственные постройки. Результаты исследования 
подтверждают, что население Вьетнама, занятое в 
сельскохозяйственной отрасли, является основной 
профессиональной группой риска по лептоспирозу, 
что согласуется с данными из Таиланда, Индонезии 
и других стран Азиатско-Тихоокеанского региона 
[14, 15]. Контакт с инфицированной водой, почвой и 

Рис. 2. Распределение положительных образцов по обследуемым провинциям

Fig. 2. Distribution of positive samples by provinces surveyed
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животными, особенно в условиях тропического кли-
мата, создает благоприятные условия для заражения 
лептоспирозом [16, 17]. Исследование, проведенное 
в Шри-Ланке, показало, что почти половина паци-
ентов с лептоспирозом (43,5 %) были работниками 
рисовых полей [18]. 

Полученные результаты исследования свиде-
тельствуют о повсеместном распространении воз-
будителей лептоспироза во Вьетнаме. Высокий уро-
вень инфицированности мелких млекопитающих 
(10,1 % – 282 из 2790; ДИ 8,89–11,2 %) указывает на 
активную циркуляцию лептоспир в природных и ан-
тропогенных биотопах. Высокий уровень иммунной 
прослойки к возбудителям лептоспироза среди сель-
скохозяйственных работников подчеркивает профес-
сиональный риск заражения данной инфекцией. 

Дальнейший интерес представляет определение 
видов циркулирующих лептоспир и основных носи-
телей среди мелких млекопитающих в других про-
винциях Вьетнама, выявление эпидемиологических 
особенностей лептоспироза во Вьетнаме в зависи-
мости от климатических, географических и социаль-
ных условий. 

В связи с высокой инфицированностью мелких 
млекопитающих различными видами лептоспир, от-
сутствием эпидемиологического надзора за данной 
инфекцией целесообразным также является райони-
рование территорий страны в зависимости от интен-
сивности эпидемических проявлений лептоспироза 
и разработка рекомендаций, направленных на сни-
жение риска заражения, для населения, особенно 
для лиц, занятых в сельском хозяйстве.

Работа выполнена в рамках реализации догово-
ра о научно-техническом сотрудничестве в области 
обеспечения санитарно-эпидемиологического благо-
получия по чуме и другим опасным инфекционным 
болезням между ФКУН Российский противочумный 
институт «Микроб» Роспотребнадзора и Совместным 
Российско-Вьетнамским Тропическим научно-иссле-
довательским и технологическим центром.
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