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Выявление генетических маркеров возбудителей риккетсиозов  
группы клещевой пятнистой лихорадки  
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ФКУН «Российский научно-исследовательский противочумный институт «Микроб», Саратов, Российская Федерация

На территории Российской Федерации ежегодно регистрируются случаи заболевания людей риккетсиоза-
ми группы клещевой пятнистой лихорадки / Spotted fever group (КПЛ / SFG), а также существуют эндемичные 
очаги риккетсиозов группы КПЛ, такие как сибирский клещевой тиф, Астраханская пятнистая лихорадка и 
Средиземноморская (Марсельская) лихорадка, что подчеркивает эпидемиологическую значимость данных ин-
фекций. Саратовская область является эндемичным регионом для ряда природно-очаговых болезней (иксодовый 
клещевой боррелиоз, лихорадка Западного Нила и др.) и имеет климатические и ландшафтно-географические 
условия для распространения возбудителей инфекций, передаваемых при нападении клещей. Но данные о цирку-
ляции возбудителей риккетсиозов группы КПЛ на этой территории до настоящего времени отсутствовали. Цель 
работы – выявление генетических маркеров возбудителей риккетсиозов группы клещевой пятнистой лихорадки 
в пробах клещей, собранных при проведении эпизоотологического мониторинга за природно-очаговыми инфек-
циями на территории Саратовской области. Материалы и методы. Для проведения исследования с территорий 
10 районов Саратовской области и муниципального образования «Город Саратов» собрано 4582 экземпляра ик-
содовых и гамазовых клещей 14 видов, объединенных в 1055 проб. Для обнаружения генетических маркеров 
Rickettsia spp. SFG и Rickettsia conorii пробы исследованы методом ПЦР. Результаты и обсуждение. Генетические 
маркеры возбудителей риккетсиозов группы КПЛ обнаружены на территории Саратовской области впервые. 
Наличие ДНК Rickettsia spp. SFG установлено в 262 (26 %) пробах 11 видов клещей, собранных на всех обсле-
дуемых территориях. ДНК-маркеры R. conorii выявлены в 23 (2,3 %) объединенных пробах клещей двух видов, 
доставленных из трех районов области и г. Саратова. Полученные данные указывают на возможную циркуляцию 
возбудителей риккетсиозов группы КПЛ в Саратовской области и подчеркивают необходимость дальнейших ис-
следований о распространении и определении разнообразия патогенных видов риккетсий, циркулирующих в ре-
гионе, и их связи с переносчиками.
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Rickettsia conorii, иксодовые клещи, гамазовые клещи.
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Abstract. In the Russian Federation, human cases of the tick-borne spotted fever group (SFG) rickettsioses are re-
ported annually, and endemic foci of SFG rickettsioses exist, including Siberian tick typhus, Astrakhan spotted fever 
and Mediterranean (Marseilles) fever, which highlights the epidemiological significance of these infections. The Saratov 
Region is an endemic one for several natural-focal diseases (Ixodidae tick-borne borreliosis, West Nile fever, etc.) and 
demonstrates climatic and landscape-geographical conditions favorable for the spread of tick-borne pathogens. However, 
until now, no data were available on the circulation of SFG rickettsiosis in this region. The aim of the work was to detect 
genetic markers of pathogens of tick-borne spotted fever group rickettsioses in tick samples collected during epizootio-
logical monitoring of natural focal infections in the Saratov Region between 2021 and 2024. Materials and methods.  
For this study, 4582 specimens of Ixodidae ticks and gamaside mites belonging to 14 species were collected from 10 dis-
tricts of the Saratov Region and municipal settlement “Saratov city”, pooled into 1055 samples. PCR was used to de-
tect genetic markers of Rickettsia spp. SFG and Rickettsia conorii. Results and discussion. Genetic markers of SFG 
rickettsioses have been detected for the first time in the Saratov Region. DNA of Rickettsia spp. SFG were identified in  
262 (26 %) samples from 11 tick species, collected across all surveyed areas. DNA markers of R. conorii were found  
in 23 (2.3 %) pooled samples from two tick species, obtained from three districts of the region and the Saratov municipa
lity. These findings suggest the potential circulation of SFG rickettsioses in the Saratov Region and emphasize the need 
for further studies of the distribution, diversity and vector associations of pathogenic Rickettsia species in the region.

Key words: tick-borne spotted fever rickettsiae, rickettsioses, Rickettsia spp. SFG, Rickettsia conorii, Ixodidae ticks, 
gamaside mites.
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Иксодовые и, реже, гамазовые клещи играют 
важную роль в эпидемиологии целого ряда инфек-
ционных заболеваний, опасных для человека. Они 
выступают в качестве переносчиков и природных 
резервуаров широкого спектра патогенных бакте-
рий и вирусов, включая возбудителей клещевого эн-
цефалита, Крымской геморрагической лихорадки, 
иксодового клещевого боррелиоза (болезни Лайма), 
анаплазмоза, эрлихиоза, бабезиоза и риккетсиозов 
[1–4]. В связи с эпидемиологической значимостью 
инфекций, передающихся при нападении клещей, 
остается актуальным проведение эпизоотологиче-
ского мониторинга с целью контроля за циркуляци-
ей возбудителей, а также понимания роли различ-
ных видов клещей как переносчиков и природных 
резервуаров возбудителей трансмиссивных инфек-
ций [5, 6]. 

На территории Российской Федерации ежегод-
но регистрируются случаи заболевания людей рик-
кетсиозами группы клещевой пятнистой лихорадки / 
Spotted fever group (КПЛ / SFG), а также существуют 
эндемичные очаги риккетсиозов группы КПЛ, такие 
как сибирский клещевой тиф, Астраханская пятни-
стая лихорадка и Средиземноморская (Марсельская) 
лихорадка, что подчеркивает эпидемиологическую 
значимость данных инфекций [6, 7].

Саратовская область является эндемичным ре-
гионом для ряда природно-очаговых болезней (ик-
содовый клещевой боррелиоз, лихорадка Западного 
Нила и др.), имеет климатические и ландшафтно-
географические условия для распространения воз-
будителей инфекций, передаваемых при нападении 
клещей [8–11], и территориально граничит с регио-
нами, где выявлена циркуляция риккетсий. Известно, 
что в 2019 г. был зафиксирован случай заболева-
ния человека клещевым риккетсиозом, вызванным 
Rickettsia slovaca, на территории Воронежской об-
ласти, а в клещах вида Dermacentor reticulatus, со-
бранных в этом регионе, выявляли наличие ДНК 
Rickettsia aeschlimannii. Этот факт подчеркивает ак-
туальность проблемы, особенно ввиду отсутствия 
настороженности как местных жителей, так и меди-
цинского персонала в отношении риска заражения 
риккетсиозами группы КПЛ. Тем не менее данные о 
циркуляции возбудителей риккетсиозов группы КПЛ 
на территории Саратовской области до настоящего 
времени отсутствовали.

Цель работы – выявление генетических мар-
керов возбудителей риккетсиозов группы клещевой 
пятнистой лихорадки в пробах суспензий клещей, 

собранных при проведении эпизоотологического 
мониторинга за природно-очаговыми инфекциями 
на территории Саратовской области.

Материалы и методы

В исследование включены объединенные сус
пензии клещей, собранных в рамках проведения 
эпизоотологического мониторинга территорий 
Александрово-Гайского, Воскресенского, Татищев
ского, Красноармейского, Вольского, Хвалынского, 
Советского, Ровенского и Энгельсского районов 
Саратовской области, Гагаринского администра-
тивного района муниципального образования (МО) 
«Город Саратов», а также природного парка «Ку
мысная поляна», расположенного в зеленой зоне 
г. Саратова, в 2021–2024 гг.

Видовую принадлежность клещей определяли в 
соответствии с МР 3.1.0322-23 «Сбор, учет и подго-
товка к лабораторному исследованию кровососущих 
членистоногих в природных очагах инфекционных 
болезней». Эктопаразитов объединяли в пулы по 
месту отлова, видовой и половой принадлежности, 
а также по стадиям развития и характеру напитан-
ности.

В исследование включено 4019 экземпля-
ров иксодовых клещей 8 видов, объединенных 
в 985 проб: Hyalomma scupense (Schulze, 1919), 
Dermacentor marginatus (Sulzer, 1776), Dermacentor 
reticulatus (Fabricius, 1794), Rhipicephalus rossi-
cus (Yakimov et Kol-Yakimova, 1911), Ixodes ricinus 
(Linnaeus, 1758), Ixodes trianguliceps (Birula, 1895), 
Ixodes lividus (Koch, 1844), Haemophysalis punctata 
(Canestrini et Fanzago, 1878), – и 563 экземпляра га-
мазовых клещей 6 видов, объединенных в 71 про-
бу: Haemogamasus nidi (Michael, 1892), Laelaps 
agilis (Koch, 1836), Laelaps algericus (Hirst, 1925), 
Hyperlaelaps microti (Ewing, 1933), Eulaelaps stabu-
laris (Koch, 1839), Myonyssus rossicus (Bregetova, 
1956) (таблица). Клещи H. scupense были собраны 
с крупного рогатого скота, I. lividus – в гнездах бе-
реговой ласточки (Riparia riparia (Linnaeus, 1758), 
пастбищные клещи (D. marginatus, D. reticulatus, 
I. ricinus, R. rossicus) – с помощью фланелевого фла-
га, а также с собак. Гамазовые клещи и преимаги-
нальные стадии иксодовых собраны при очесыва-
нии мелких млекопитающих.

Для инактивации поверхностной микрофлоры 
пул клещей промывали 96 % раствором этилового 
спирта, затем 0,15 М 0,9 % раствора натрия хлори-
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да согласно МУ 1.3.2569-09 «Организация работы 
лабораторий, использующих методы амплификации 
нуклеиновых кислот при работе с материалом, содер-
жащим микроорганизмы I–IV групп патогенности». 
Гомогенизацию клещей осуществляли в 1000 мкл 
стерильного 0,9 % раствора натрия хлорида в про-
бирках Lysing Matrix I на гомогенизаторе FastPrep-24 
5G (MP Biomedicals, США).

Для выделения нуклеиновых кислот ис-
пользовали набор «РИБО-преп» (ФБУН ЦНИИ 
Эпидемиологии Роспотребнадзора, Россия), рабо-
ту выполняли согласно инструкции производителя. 
Постановку ПЦР на наличие генетических маркеров 
Rickettsia spp. SFG и Rickettsia conorii осуществля-
ли с применением наборов реагентов «АмплиСенс® 
Rickettsia spp. SFG-FL» и АмплиСенс® Rickettsia 
conorii-FL (ФБУН ЦНИИ Эпидемиологии Рос
потребнадзора, Россия).

Статистический анализ проводился с использо-
ванием программы StatTech v.4.7.0 (ООО «Статтех», 
Россия). Категориальные данные описаны с указа-
нием абсолютных значений и процентных долей. 
Доверительные интервалы (95 % ДИ) для процент-
ных долей рассчитывались по методу Клоппера – 
Пирсона. Для оценки уровня зараженности клещей 

использовали минимальный индекс инфицирован-
ности (МИИ) на 1000 эктопаразитов, который при-
меняется при проведении исследований с объеди-
ненными пробами. Вычисляли МИИ и 95 % ДИ при 
помощи программного обеспечения Epitools. Ausvet 
(Pooled prevalence for variable pool size and perfect 
tests) [12]. 

Результаты и обсуждение

Генетические маркеры возбудителей риккет-
сиозов группы КПЛ обнаружены на территории 
Саратовской области впервые. Методом ПЦР уста-
новлено наличие ДНК Rickettsia spp. SFG в клещах 
11 видов: H. scupense, D. marginatus, D. reticulatus, 
R. rossicus, I. ricinus, I. trianguliceps, I. lividus, H. punc-
tata, H. nidi, L. agilis, E. stabularis. ДНК Rickettsia 
spp. SFG выявлена в 262 (26 %) образцах (таблица), 
собранных на территории Александрово-Гайского, 
Воскресенского, Татищевского, Красноармейского, 
Хвалынского, Советского, Ровенского, Энгельсского 
районов и Гагаринского административного райо-
на МО «Город Саратов», а также природного парка 
«Кумысная поляна», расположенного в зеленой зоне 
города (рисунок). На этот факт следует обратить 

Результаты выявления генетических маркеров возбудителей риккетсиозов группы клещевой пятнистой лихорадки  
в пробах суспензий клещей, собранных на территории Саратовской области

Results of detection of genetic markers of rickettsial pathogens of the tick-borne spotted fever group in samples of tick suspensions 
 collected in the Saratov Region

Вид клещей
Species of ticks

Количество проб 
(экземпляров)

Number of samples 
(specimens)

Количество положительных 
проб; % (95 % ДИ)  
Ricketsia spp. SFG 

Number of samples positive 
for Rickettsia spp. SFG;  

% (95 % CI)

Количество положительных 
проб; % (95 % ДИ)  

Ricketsia сonorii
Number of samples positive 

for Ricketsia сonorii;  
% (95 % CI)

МИИ Ricketsia spp. 
SFG (95 % ДИ)

MII Rickettsia spp. 
SFG (95% CI)

МИИ  
Ricketsia сonorii  

(95 % ДИ)
MII Ricketsia сonorii 

(95 % CI)

Иксодовые клещи / Ixodidae ticks
Hyalomma scupense 518 (1702) 1; 0,2 (0,0–1,1) 0 0,6 (0,0–2,6) –
Dermacentor marginatus 147 (1351) 117; 79,6 (72,2–85,8) 5; 3,4 (1,1–7,8) 213,9 (174,3–259,1) 3,8 (1,4–8,1)
Dermacentor reticulatus 114 (545) 54; 47,4 (37,9–56,9) 0 137,5 (104,8–175,8) –
Rhipicephalus rossicus 168 (345) 64; 38,1 (30,7–45,9) 18; 10,7 (6,5–16,4) 209,3 (165,7–258.1) 54,0 (33,1–81,7)
Haemophysalis punctata 1 (15) 1; 100,0 (2,5–100,0) 0 783,5 (0,0–1000,0) –
Ixodes ricinus 34 (36) 17; 50,0 (32,4–67,6) 0 481,0 (321,7–643,3) –
Ixodes lividus 1 (23) 1; 100,0 (2,5–100,0) 0 631,4 (0,0–1000,0) –
Ixodes trianguliceps 2 (2) 1; 50,0 (1,3–98,7) 0 500,0 (381,0–961,9) –
Итого иксодовых клещей 
Total Ixodidae ticks

985 (4019) 256; 26,0 (23,3–28,8) 23; 2,3 (1,5–3,5) 80,7 (71,3–90,7) 5,8 (3,7–8,5)

Гамазовые клещи / Gamaside mites
Haemogamasus nidi 24 (65) 2; 8,7 (1,0–27,0) 0 31 (5,2–92,7) –
Eulaelaps stabularis 9 (17) 2; 22,2 (2,8–60,0) 0 121,5 (21,3–330,5) –
Laelaps agilis 24 (173) 2; 8,3 (1,0–27,0) 0 11,6 (19,0–35,5) –
Hyperlaelaps microti 1 (12) 0 0 – –
Myonyssus rossicus 5 (7) 0 0 – –
Laelaps algericus 8 (292) 0 0 – –
Итого гамазовых клещей 
Total gamaside mites

71 (563) 6; 8,6 (3,2–17,5) 0 10,6 (4,2–21,4) –

Итого клещей
Total ticks

1056 (4582) 262; 24,8 (22,2–27,5) 23; 2,2 (1,4–3,3) 69,7 (61,8–78,3) 5,1 (3,3–7,4)

No te :  MII – minimum index of infection.
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особое внимание, поскольку Кумысная поляна явля-
ется популярным рекреационным местом, располо-
женным в городской зеленой зоне. Посетители этой 
территории подвержены риску нападения клещей и 
потенциального заражения риккетсиями при приса-
сывании.

Генетические маркеры R. conorii выявлены в 
23 (2,3 %) пробах клещей двух видов: R. rossicus 
(10,7 %) и D. marginatus (3,4 %), – собранных на 
территории Советского и Энгельсского районов, 
г. Саратова и Гагаринского административного райо-
на МО «Город Саратов» Саратовской области.

Наибольшая частота встречаемости маркеров 
возбудителей клещевых пятнистых лихорадок в 
нашем исследовании выявлена в суспензиях кле-
щей D. marginatus (79,6 %), D. reticulatus (47,4 %) и 
R. rossicus (38,1 %), что согласуется с результатами 
других исследователей [13, 14]. Данные виды кле-
щей имеют особое эпидемиологическое значение 
ввиду широкого распространения в природных био-
топах Саратовской области и выявления в них воз-
будителей иксодового клещевого боррелиоза, арбо-
вирусных инфекций и туляремии [15, 16].

Также необходимо обратить внимание на то, что 
при исследовании проб суспензий клещей I. ricinus 
доля положительных на наличие ДНК Rickettsia spp. 
SFG составила 50 %. Этот вид клещей ассоцииро-
ван с возбудителями не только риккетсиозов груп-
пы КПЛ, но и ряда других инфекционных болезней, 
передача которых возможна благодаря роли I. ricinus 
в качестве переносчиков [3].

В 2018–2020 гг. в Чехии, Бельгии и Литве опи-
саны случаи выявления ДНК Rickettsia vini в клещах 
I. lividus, паразитирующих в гнездах береговой ла-
сточки (Riparia riparia (Linnaeus, 1758) [17, 18]. На 
территории Саратовской области данный вид кле-
щей впервые был обнаружен в 2012 г. [19]. В нашем 
исследовании генетические маркеры Rickettsia spp. 
SFG также выявлены и в клещах данной системати-
ческой группы, что указывает на их потенциальную 
роль как резервуаров и переносчиков патогенных ви-
дов риккетсий на территории Саратовской области.

В результате работы обнаружены генетические 
маркеры Rickettsia spp. SFG в клещах H. scupense. 
В 2024 г. в Пакистане в клещах этого вида, снятых 
с верблюдов, выявлена ДНК Rickettsia aeschliman-
nii [20]. Нуклеотидные последовательности получен-
ных образцов имели полную генетическую схожесть 
с последовательностями ДНК R. aeschlimannii, выяв-
ленной в клещах H. marginatum, собранных на тер-
ритории Ставропольского края и Республики Крым 
[21, 22]. Для уточнения видовой и подвидовой при-
надлежности требуется проведение секвенирования.

В литературных источниках представлена ин-
формация об атипичном представителе группы 
КПЛ, Rickettsia akari, циркулирующем в гамазовых 
клещах [4, 23]. В нашем исследовании не выявлена 
ДНК возбудителей риккетсиозов группы КПЛ в кле-
щах H. microti, M. rossicus, L. algericus, что может го-
ворить либо о недостаточном объеме выборки иссле-
дованных клещей, либо о их незначительной роли в 
циркуляции патогенных риккетсий.

Районы Саратовской области, на территории которых проводили сбор клещей

Districts of the Saratov Region where ticks were collected 
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Выявление генетических маркеров Rickettsia 
spp. SFG в некоторых видах иксодовых и гамазовых 
клещей, собранных на территории различных райо-
нов Саратовской области, свидетельствует о возмож-
ной циркуляции данных возбудителей в регионе.

Таким образом, в результате проведенной ра-
боты впервые на территории Саратовской области 
в материале от клещей выявлены генетические мар-
керы возбудителей риккетсиозов группы КПЛ. ДНК 
Rickettsia spp. обнаружена в 26 % образцов, ДНК 
Rickettsia conorii – в 2,3 %. Не исключено, что на 
территории области, помимо R. conorii, циркулиру-
ют другие патогенные виды риккетсий.

Полученные данные указывают на необходи-
мость дальнейших исследований, направленных на 
изучение видового разнообразия риккетсий, уточне-
ния их распространения на территории региона и ас-
социации с различными видами переносчиков.
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