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Каракумский автономный пустынный очаг чумы, расположенный на территории Туркменистана, характери-
зуется периодическим развитием местных эпизоотий с возможным возникновением эпидемических осложнений. 
В связи с потеплением климата изменились структура сообществ грызунов и ход их многолетней динамики чис-
ленности. Изменились и социальные проблемы, в частности произошло значительное территориальное перерас-
пределение населения, связанное с его современной приуроченностью к относительно немногочисленным посто-
янным источникам пресной воды. Целью работы является изучение влияния температуры внешней среды, осадков 
и растительности на динамику численности носителя Yersinia pestis – большой песчанки (Rhombomus opimus) –  
и ее блох в Восточных Каракумах. Материалы и методы. Представлены многолетние собственные материалы 
зоопаразитологических исследований, полученные в ежегодных экспедициях, проводимых весной и осенью в 
государственном биосферном заповеднике «Репетек», расположенном в Восточных Каракумах. Организовано 
182 экспедиции, отловлено 1600 экземпляров большой песчанки. Для выяснения плотности колоний использо-
вали маршрутно-колониальный метод. На обследуемом массиве закладывали не менее двух учетных маршрутов. 
Результаты и обсуждение. Температура воздуха и период вегетации растительности в Восточных Каракумах 
колебались волнообразно: периоды повышения температуры сменялись периодами снижения среднегодовых 
значений, вслед за этим колебались периоды вегетации растений. Состояние кормовой базы большой песчанки 
напрямую влияло на ее численность. На фазе падения численности популяции снижается частота половых и дру-
гих внутрипопуляционных контактов большой песчанки. Мониторинг за блохами, обитающими в шерсти боль-
шой песчанки и в ее колониях, а также удельный вес на 1 га показали, что общий тренд динамики численности 
стремится к понижению. В настоящее время эпизоотологическое состояние оценивается как межэпизоотический 
период. Уровень плотности большой песчанки и численность ее блох свидетельствуют о наличии условий для 
развития эпизоотий чумы. 
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Abstract. The Karakum autonomous desert plague focus, located on the territory of Turkmenistan, is characterized 
by the periodic development of local epizootics with the possible emergence of epidemic complications. Due to climate 
warming, the structure of rodent communities and the course of their long-term population dynamics have changed. 
Social problems have also changed, in particular, there has been a significant territorial redistribution of the population, 
associated with its modern confinement to relatively few permanent sources of fresh water. The aim of this work is to 
study the influence of ambient temperature, precipitation and vegetation on the population dynamics of the Yersinia pestis 
carrier – the great gerbil (Rhombomus opimus) and its fleas in the Eastern Karakum. Materials and methods. This paper 
presents long-term zooparasitological research data obtained during annual expeditions conducted in the spring and fall 
at the Repetek State Biosphere Reserve, located in the Eastern Karakum Desert. A total of 182 expeditions were orga-
nized, with capturing of 1,600 great gerbil specimens. A route-colony method was used to determine colony density. At 
least two survey routes were laid out within the surveyed area. Results and discussion. Air temperature and vegetation 
growth in the Eastern Karakum Desert fluctuated in waves – periods of rising temperatures were replaced with periods 
of decreased average annual values, followed by fluctuations in plant growth seasons. The state of the great gerbil’s food 
supply directly impacted its population. During a decline in the great gerbil population, the frequency of mating and other 
intrapopulation contacts decreased. Monitoring of fleas living in the fur of the great gerbil and in their colonies, as well 
as the specific weight per 1 hectare, showed that the general trend in population dynamics tends to decrease. The current 
epizootic status is considered as inter-epizootic period. The density of great gerbils and their flea populations indicate the 
presence of conditions conducive to the development of plague epizootics.



89

Problemy Osobo Opasnykh Infektsii [Problems of Particularly Dangerous Infections]. 2025; 4 		        Original articles

Активизация эпизоотий в природных оча-
гах чумы остается достаточно острой проблемой 
в Туркменистане, несмотря на некоторые успехи 
в профилактике зоонозных инфекций [1, 2]. В со-
временных социально-экономических условиях 
необходима оптимизация эпидемиологических ис-
следований и прогнозирование эпизоотологических 
проявлений – основы для сохранения эпидемиологи-
ческого благополучия. Каракумский автономный пу-
стынный очаг чумы, расположенный на территории 
Туркменистана, характеризуется периодическим 
развитием местных эпизоотий с возможным воз-
никновением эпидемических осложнений. Однако 
ситуация здесь как в эпизоотологическом, так и в 
эпидемическом отношении в начале XXI в. суще-
ственно изменилась. В связи с потеплением клима-
та изменились структура сообществ грызунов и ход 
их многолетней динамики численности [3]. Имели 
место перемены и в области социальных проблем, 
в частности произошло значительное территори-
альное перераспределение населения, связанное с 
его современной приуроченностью к относительно 
немногочисленным постоянным источникам пре-
сной воды. Существенно увеличилось движение на-
селения собственно по пустыне, что привело к ис-
чезновению понятия «труднодоступные участки». 
Из особенностей проведения эпизоотологических 
исследований в современных условиях отметим об-
щее увеличение финансирования и, как следствие, 
увеличение общего объема наблюдений. Произошло 
и территориальное увеличение качества гидроме-
теорологической информации, что привело к повы-
шению точности климатических прогнозов. В таких 
условиях в борьбе с зоонозными заболеваниями 
уместно использовать концепцию «Единое здоро-
вье», разработанную четырьмя агентствами Орга
низации Объединенных Наций: Всемирной органи-
зацией здравоохранения, Всемирной организацией 
по охране здоровья животных, Продовольственной и 
сельскохозяйственной организацией и Программой 
ООН по окружающей среде, – в рамках которой мы 
провели исследование [4–6]. 

В современных условиях в большинстве случа-
ев причиной появления особо опасных зоонозных 

инфекционных заболеваний, передающихся от гры-
зунов трансмиссивным путем через эктопаразитов, 
является деятельность человека. Возникновение по-
добных заболеваний связано с вторжением человека 
в естественную среду обитания основных носителей 
и переносчиков инфекций [7–9]. Зоонозные инфек-
ции возникают, когда люди напрямую или косвен-
но через эктопаразитов взаимодействуют с дикими 
грызунами. Интенсивное освоение территорий при-
родных очагов чумы сопровождается усилением 
контактов населения с их паразитарными системами 
[10, 11]. 

Глобальное потепление является причиной экс-
тремальных погодных явлений, таких как ураганы, 
ливни, наводнения, засухи. В связи с этим появля-
ются новые и активируются известные возбудители 
опасных инфекционных заболеваний. Наряду с этим 
изменение климата приводит к удлинению феноло-
гической фазы растительного мира пустынь, увели-
чивая кормовую базу основного носителя Yersinia 
рestis – большой песчанки (Rhombomys opimus). 
В результате увеличивается численность блох – пе-
реносчиков Y. рestis [12–15]. 

Восточные Каракумы занимают централь-
ную часть восточного региона Туркменистана – 
Лебапской области, представляют собой обширную 
равнину, сложенную четвертичными речными от-
ложениями с преимущественно грядово-бугристой 
поверхностью. Разнообразие в ландшафт вносят 
барханные пески, пятна такыров и солончаков. 
Подвижные оголенные пески представлены ис-
ключительно мощными барханными цепями, поч-
ти лишенными растительности. Грядово-бугристые 
пески представляют собой ландшафт заросших 
песков. Гряды и разделяющие их понижения ори-
ентированы в направлениях, близких к меридиан-
ным (с севера на юг). Такыры всегда гладкие, гли-
нистая поверхность почти лишена растительности. 
Солончаки приурочены к замкнутым солончаковым 
котловинам с плоским дном. Растительный покров 
грядово-бугристых песков однороден, господствуют 
белосаксаульники и кандымы – белосаксаульники с 
хорошо развитым покровом илака (песчаная осока) 
и примесью селина (полевица), являющиеся одним 

Key words: Yersinia pestis, great gerbil, fleas, Eastern Karakum, climate, precipitation, phenological phase, food 
supply.
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из основных растений, входящих в кормовую базу 
грызунов пустыни. 

Уникальность экосистемы биосферного запо-
ведника «Репетек» состоит в том, что здесь встре-
чаются заросли черного саксаула – своеобразные 
саксауловые «леса», прибежища и корм для многих 
животных.

В Восточных Каракумах Туркменистана во мно-
гих биотопах, за исключением мокрых солончаков и 
высокогорий, основным носителем Y. рestis является 
большая песчанка (Rh. opimus). Второстепенные но-
сители – краснохвостая песчанка (Meriones libycus) 
и полуденная песчанка (Meriones meridianus). Эпи
зоотологический мониторинг за Восточными Кара
кумами ведется уже более 70 лет. Впервые возбуди-
тель чумы Y. pestis в этом автономном очаге среди 
большой песчанки выделен в 1949 г., в последний 
раз – в 1969 г. [16, 17].

Большая песчанка является самым экологиче-
ски выносливым видом, способным существовать в 
разнообразных условиях среды. В годы высокой чис-
ленности в колонии обитают до полусотни зверьков, 
и благодаря запасам кормов они могут не выходить 
на поверхность полтора-два месяца. Возраст таких 
поселений на плотных грунтах, не заносимых пе-
ском, может достигать несколько десятилетий [18]. 

Восточные Каракумы входят в состав Кара
кумского пустынного автономного очага чумы, со-
стоящего из 20 ландшафтно-экологических районов. 
Мониторинг природных очагов возбудителей особо 
опасных инфекций является неотъемлемой частью 
комплекса мероприятий, позволяющих снизить эко-
номические затраты по их профилактике. Составной 
частью мониторинга является контроль за состояни-
ем популяций основных носителей и переносчиков 
возбудителей особо опасных зоонозных инфекций. 
Чума в современном мире, несмотря на успехи ме-
дицины в лечении, диагностике и профилактике 
этой болезни, остается одной из серьезных угроз 
санитарно-эпидемиологическому благополучию на-
селения [19, 20]. В связи с этим изучение влияния 
климатоэкологических показателей на динамику 
численности носителей Y. рestis и их переносчиков, 
эктопаразитов, в Восточных Каракумах является ак-
туальной проблемой. 

Целью работы является изучение влияния тем-
пературы внешней среды, осадков и растительности 
на динамику численности носителя Y. pestis – боль-
шой песчанки (Rhombomus opimus) – и ее блох в 
Восточных Каракумах.

Материалы и методы

В работе представлены многолетние (2009–
2024 гг.) собственные материалы зоопаразитоло-
гических исследований, полученные в ежегод-
ных экспедициях, проводимых весной и осенью в 
Восточных Каракумах, в государственном биосфер-
ном заповеднике «Репетек», расположенном в 70 км 
к юго-западу от города Туркменабада. Координаты – 

38°35′11″ с.ш., 63°11′25″ в.д., высота над уровнем 
моря – 180–220 м. 

Зоопаразитологические исследования прове-
дены сотрудниками Лебапского областного отдела 
Центра профилактики особо опасных инфекций в 
полевых условиях на базе мобильной бактериологи-
ческой лаборатории. Такие лаборатории повсемест-
но широко используются [21]. 

В рамках научно-исследовательской работы 
было организовано 182 экспедиции, в течение ко-
торых отловлено 1600 экземпляров большой пе
счанки. 

Для выяснения плотности колоний использо-
вали маршрутно-колониальный метод. Согласно 
этому методу на обследуемом массиве закладывали 
не менее двух учетных маршрутов шириной 20 м и 
длиной 4 км. На маршруте подсчитывали все коло-
нии, попавшие в учетную полосу. Затем количество 
учтенных колоний пересчитывали на 1 га. 

Обитаемость колоний определяли одновремен-
но с подсчетом их плотности на учетном маршруте, 
для этого осматривали подряд, без выбора, 40–50 ко-
лоний и подсчитывали, сколько из них являются оби-
таемыми (жилыми) и необитаемыми (нежилыми). 

Среднее число песчанок на одну колонию 
определяли визуально на 10 обитаемых колоний. 
Визуальное определение числа зверьков в колонии 
проводили путем подсчета песчанок с помощью би-
нокля в часы максимальной активности зверьков, 
весной – с восхода солнца до начала жары, осенью – 
в утренние и послеполуденные часы.

Для определения плотности песчанок на 1 га 
среднее количество песчанок, приходящееся на одну 
обитаемую колонию, умножали на плотность оби-
таемых колоний в 1 га.

С целью выявления показателя интенсивности 
размножения (ПИР) большой песчанки определя-
ли процент размножающихся самок, среднее чис-
ло эмбрионов, соотношение молодых и взрослых 
особей в популяции, соотношение самок и самцов 
(МУ 3.1.1029-01 «Эпидемиология. Профилактика 
инфекционных болезней. Отлов, учет и прогноз чис-
ленности мелких млекопитающих и птиц в природ-
ных очагах инфекций»). 

Эктопаразитов собирали методом очеса от-
ловленных грызунов. С шерсти большой песчанки 
собрано и исследовано 48 тыс. экземпляров блох. 
Эктопаразиты большой песчанки в основном пред-
ставлены блохами рода Xenopsylla. Из них более 
90 % – Xenopsylla hirtipes и около 10 % – Xenopsylla 
conformis. В связи с этим при анализе динамики чис-
ленности блох использованы данные только в от-
ношении X. hirtipes. Запас блох в колонии большой 
песчанки определяли с помощью формулы: 

I = i·a·100 / F,

где i – индекс обилия блох в шерсти; a – среднее ко-
личество песчанок на 1 колонию; F – индекс приуро-
ченности блох хозяину на конкретный месяц.
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Запас блох на 1 га вычисляли по формуле:

L = I1·a + I2·b,

где I1 – индекс обилия блох на зверьках; a – коли-
чество больших песчанок на 1 га; I2 – индекс оби-
лия блох в колонии; b – количество обитаемых нор 
на 1 га (МУ 3.1.1027-01 «Сбор, учет и подготовка к 
лабораторному исследованию кровососущих члени-
стоногих – переносчиков возбудителей природно-
очаговых инфекций»).

Растительный мир изучали по обилию расти-
тельности в четырех контрольных точках, располо-
женных в разных местах биосферного заповедника 
«Репетек». Площадь каждой из контрольных точек 
составила 1 га. Оценку растительности проводили в 
начале, середине и в конце каждого сезона текущего 
года. Климатологические данные получали на метео
рологической станции г. Туркменабада. Полученные 
данные обработаны статистическим методом с по-
мощью программы Excel-2019.

Результаты и обсуждение

Погода в Восточных Каракумах отличается рез-
ко континентальным характером: летом температура 
воздуха достигает +45…+50 °С, зимой отпускается 
до –15...–20 °С. Наблюдения в течение 16 лет пока-
зывают, что колебания среднегодовой температуры 
в Восточных Каракумах происходят волнообразно. 
Результаты исследований представлены на рис. 1.

16-летнее наблюдение за погодой показало, 
что в биосферном заповеднике «Репетек» темпера-
тура за наблюдаемый период поднялась на 0,6 °С, 
с (17,7±3,7) °С до (18,3±5,5) °С. Выявлено, что в 
2009 и 2010 гг. в Восточных Каракумах фиксиро-

валась относительно высокая температура воздуха, 
превышающая среднемноголетние показатели.

Температура воздуха, понизившаяся в 2011 г., 
имела тенденцию к повышению в 2012–2013 гг. 
Однако среднегодовая температура в 2014 г. снизи-
лась до (16,6±4,4) °С. В 2015–2018 гг. среднегодо-
вая температура воздуха практически держалась на 
одном уровне. 

В 2019 г. в биосферном заповеднике «Репетек» 
отмечался самый низкий показатель среднегодовой 
температуры воздуха. Начиная с 2020 г. среднегодо-
вая температура имела тенденцию к постепенному 
повышению, достигнув пика в 2022 г., далее – посте-
пенно снижалась. 

На рис. 2 представлены данные по  многолет
нему уровню и основному тренду осадков в Восточ
ных Каракумах в период с 2009 по 2024 г. В 2009–
2010 гг. в зимне-весенний период наблюдались 
существенно низкие уровни осадков по сравнению 
со среднемноголетними показателями в этом авто-
номном очаге чумы. В дальнейшем, в 2011–2012 гг., 
в Восточных Каракумах в сезон дождей наблюда-
лись обильные осадки, приведшие к удлинению 
фенологической фазы пустынных растений.

В 2013–2015 гг. в Восточных Каракумах на-
блюдалась засуха, количество осадков снизилось до 
минимального уровня, из-за чего пострадала расти-
тельность, являющаяся основным кормом многочис-
ленных позвоночных животных.

В 2016–2018 гг. отмечалось обилие осадков, 
приведшее к обилию растительности. Засуха 2019 г. 
в биосферном заповеднике «Репетек» привела к 
снижению растительности во всем заповеднике. 
Последовавшее за этим обилие осадков в 2020 г. сме-
нилось трехлетней засухой, завершившейся только  
в 2024 г.

Рис. 1. Динамика температуры воздуха в Восточных Каракумах в 2009–2024 гг.

Fig. 1. Dynamics of air temperature in the Eastern Karakum Desert in 2009–2024
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Наблюдение за климатом в Восточных Караку
мах в течение 16 лет показывает, что постепенное 
снижение уровня осадков является общим трендом.

В 2009– 2010 гг. в Восточных Каракумах из-за 
низких осадков пострадал растительный покров, яв-
ляющийся кормовой базой для большой песчанки. 
Из-за недостатка кормов в этот период численность 
Rh. opimus существенно снизилась, в результате 
чего существенно понизилась и плотность грызунов 
на 1 га (рис. 3). Показатель индекса размножения 
(ПИР) в этот период снизился с 188 в 2009 г. до 153 
в 2010 г. 

Как видно из рис. 4, в неблагоприятные годы 
количество самок среди Rh. opimus снижается, в по-
пуляции грызунов в основном встречаются самцы. 
Наблюдалось уменьшение количества молодняка, 
а также беременных самок. Количество эмбрио-
нов у беременных самок сократилось в среднем с 

5–7 до 3. Биологическая целесообразность этого 
очевидна. Изменчивость плодовитости приспособ
лена к изменчивым кормовым условиям. На фазе 
падения численности популяции Rh. opimus, воз-
можного носителя зоонозных инфекций, снижается 
частота половых и других внутрипопуляционных 
контактов. 

В 2011–2012 гг. в результате обильных осадков 
наблюдался интенсивный рост растений – основных 
кормов грызунов. Вслед за этим в весенне-летний 
сезон удельный вес грызунов повысился до уровня 
среднемноголетних значений. ПИР в этот период по-
высился с 153,7 в 2011 г. до 191 в 2012 г. 

В 2013 г., хотя осадков было намного меньше, 
чем в предыдущем году, из-за благоприятных усло-
вий в весенне-летний период наблюдалось достаточ-
но интенсивное размножение Rh. opimus. ПИР в этот 
период повысился до 643. 

Рис. 2. Многолетний уровень и тренд осадков в Восточных Каракумах в 2009–2024 гг.
П ри мечан и е :  *по сравнению со среднемноголетними показателями статистически существенно достоверно, р<0,05

Fig. 2. Long-term precipitation level and trends in the Eastern Karakum Desert in the period of 2009–2024
N ote :  *compared to long-term averages, statistically significant, p<0.05

Рис. 3. Динамика и общий тренд численности большой песчанки на 1 га в биосферном заповеднике «Репетек» в 2009–2024 гг. 
П ри мечан и е :  *по сравнению со среднемноголетними показателями статистически существенно достоверно, р<0,05 

Fig. 3. Dynamics and general trend of the great gerbil population per 1 ha in the Repetek Biosphere Reserve in 2009–2024 
N o te :  *compared to long-term averages, statistically significant, p<0.05
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В 2014 г. наблюдались холодная зима и жаркое 
лето – среднегодовая температура воздуха по срав-
нению с прошедшим годом снизилась на 1,3 °С. Из-
за низкого уровня осадков в зимне-весенний пери-
од вегетация флоры пустыни была недостаточной 
для полноценного существования и размножения 
Rh. opimus, и к осени фиксировалось существенное 
снижение количества грызунов. ПИР в этот период 
понизился до 93. 

В 2015 г. среднегодовая температура воздуха в 
Восточных Каракумах по сравнению с предыдущим 
годом повысилась на 1,0 °С. Существенно снизился 
уровень осадков, что привело к сокращению вегета-
ционного периода растений и оскудению кормовой 
базы большой песчанки. В результате количество 
Rh. opimus существенно снизилось (р<0,05). ПИР в 
этот период понизился до минимума – 22,3.

В 2016–2017 гг. среднегодовая температура 
воздуха по сравнению с предыдущим годом снизи-
лась на 0,3 °С. В весенние сезоны в данный период 
наблюдений отмечались обилие осадков, высокий 
травостой. Запас кормов в колониях Rh. opimus был 
достаточным для успешного преодоления зимних 
холодов. В этот период наблюдалось интенсивное 
размножение больших песчанок. ПИР повысился с 
121 в 2016 г. до 161 в 2017 г.

В 2018 г. в Восточных Каракумах среднегодо-
вая температура воздуха по сравнению с предыду-
щим годом повысилась на 0,1 °С. Для существо-
вания грызунов зима была суровой. Хотя в зимне-
весенний период уровень осадков был достаточным, 
лето выдалось очень сухим, что повлияло на веге-
тационный рост растений. Количество Rh. opimus 
на 1 га в этот период сохранилось на уровне выше 
среднемноголетних показателей. ПИР по сравнению 
с предыдущим годом повысился до 269,4. Однако 
упитанность большой песчанки равнялась 0. 

В 2019 г. среднегодовая температура воздуха 
по сравнению с предыдущим годом понизилась на 
2,7 °С. Зима была очень холодной, короткая весна – 
с минимальным количеством дождей, вследствие 
чего отмечался короткий вегетационный период рас-
тений, входящих в кормовую базу Rh. opimus. ПИР 
в этот промежуток времени продолжил снижаться 
и достиг уровня 94. В результате этих неблагопри-
ятных климатических условий поголовье большой 
песчанки существенно снизилось.

В 2020 г. ввиду благоприятных погодных усло-
вий и достаточной кормовой базы численность 
Rh. opimus весной находилась в пределах средне-
многолетних показателей, к осени этот показатель 
существенно превысил среднемноголетние значе-
ния. ПИР повысился до 172. 

Климат в биосферном заповеднике «Репетек» 
с 2021 по 2024 г. отличался суровой зимой и жар-
ким летом: в 2022–2023 гг. количество атмосфер-
ных осадков находилось в минимальных пределах. 
Вегетация основных растений не была достаточной, 
чтобы грызуны могли запастись кормами. В резуль-
тате количество Rh. opimus снизилось до статистиче-
ски достоверно низких уровней (р<0,05). ПИР сни-
зился с 25 в 2021 г. до 4,5 в 2023 г.

Только весной 2024 г. уровень осадков превысил 
среднемноголетние показатели, что незначительно 
положительно отразилось на количестве Rh. opimus. 
ПИР был на уровне 119,6.

Мониторинг в течение 16 лет показал общий 
тренд к понижению численности Rh. opimus.

Как видно из рис. 5, в Восточных Каракумах в 
2009–2010 гг. из-за низкой плотности Rh. opimus – 
прокормителей блох – удельный вес эктопаразитов 
находился ниже среднемноголетних показателей.

В 2011–2012 гг. в весенне-летний сезон удель-
ный вес грызунов повысился до уровня среднемного-

Рис. 4. Динамика численности самцов, самок, беременных самок, количество эмбрионов на 1 самку и количество молодых особей в 
период в 2009–2024 гг.

Fig. 4. Dynamics of the number of males, females, pregnant females, the number of embryos per female and the number of young specimens 
in the period of 2009–2024
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летних значений, что привело к резкому скачку чис-
ленности блох. В 2013 г. из-за благоприятных усло-
вий в весенне-летний период наблюдалось доста-
точно интенсивное размножение Rh. opimus. Однако 
лето было жарким, из-за чего удельный вес блох 
приблизился к среднемноголетним показателям. 

В 2014–2015 гг. наблюдались неблагоприятные 
условия к существованию Rh. opimus, что отразилось 
на размножении блох, особенно это заметно по 
осенним показателям. 

В 2016–2017 гг. отмечалось интенсивное раз-
множение основных прокормителей блох – Rh. opi-
mus. В этот период наблюдалось достаточно интен-
сивное размножение и эктопаразитов (рис. 5). 

В 2018 г. количество Rh. opimus на 1 га хоть и 
сохранилось на уровне выше среднемноголетних 
показателей, однако их упитанность равнялась 0, 
в результате к осеннему сезону удельный вес блох 
снизился. Снижение количества блох на Rh. opimus 
продолжилось и в 2019 г., достигнув показателя 
ниже среднемноголетних. 

В 2020 г. в течение всего сезона отмечался рост 
числа грызунов. Вследствие этого мы отмечали и 
рост удельного веса блох, собранных с шерсти боль-
шой песчанки. 

В 2021–2024 гг. в связи суровым климатом ко-
личество эктопаразитов на грызунах находилось в 
депрессивном состоянии. 

На рис. 6 приводятся данные по динамике чис-
ленности блох рода Xenopsylla в биосферном за-
поведнике «Репетек» в 2009–2024 гг. в колониях 
Rh. opimus и на 1 га площади. Удельный вес блох 

на 1 га в основном связан с климатоэкологической 
динамикой, происходящей в зоне исследований. Чем 
больше количество блох на 1 га, тем больше блох в 
колониях и на шерсти грызунов. 

Таким образом, мониторинг в течение 16 лет 
блох, обитающих в шерсти Rh. opimus и в их колони-
ях, а также удельный вес на 1 га показали, что общий 
тренд динамики численности стремится к пониже-
нию, как в весенний, так и в осенний периоды на-
блюдений.

Бактериологический и иммунологический мо-
ниторинги в течение 16 лет за грызунами и их блоха-
ми не выявили эпизоотий, вызванных Y. рestis. 

Мы считаем, что в Восточных Каракумах на-
блюдается межэпизоотический период. По мнению 
некоторых авторов, мобильные экологические па-
раметры носителей и переносчиков действительно 
способны поддерживать эпизоотический процесс. 

Y. рestis укореняется там, куда бывает занесен 
возбудитель и где есть носители и переносчики, об-
ладающие необходимыми параметрами, даже если 
раньше энзоотий там никогда не было. 

Наблюдения в течение последних 16 лет в 
Восточных Каракумах показали длительное отсут-
ствие эпизоотий, хотя имелись все возможные усло-
вия для циркуляции Y. рestis. Таким образом, на дан-
ном участке циркуляция Y. рestis отсутствует.

По мнению некоторых авторов, единственно 
реальным критерием оценки возможности закрепле-
ния возбудителя в том или ином поселении грызунов 
и блох является их численность. При относительно 
низком уровне численности носителей и переносчи-

Рис. 5. Динамика и тренд численности блох рода Xenopsylla, собранных с шерсти большой песчанки методом очеса в биосферном 
заповеднике «Репетек» в 2009–2024 гг. 
П ри мечан и е :  *по сравнению со среднемноголетними показателями статистически существенно достоверно, р<0,05 

Fig. 5. Dynamics and trend of the number of fleas of the genus Xenopsylla collected from the great gerbil by the combing method in the 
Repetek Biosphere Reserve in 2009–2024
N ote :  *compared to long-term averages statistically significant, p<0.05
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ков, характеризующемся плотностью в 1 песчанку 
на 1 га и индексами обилия блох порядка 1–3, пара-
метры подвижности зверьков и форезии блох весьма 
высоки и обеспечивают формирование обширной 
и монолитной сети паразитарных контактов в по-
селениях песчанок. В таких поселениях возможно 
распространение возбудителя чумы, если обилие 
блох – эффективных переносчиков – может обеспе-
чить заражение достаточного количества реципиен-
тов [9, 11]. 

Таким образом, в настоящее время в автоном-
ном очаге чумы в восточной части Каракумов эпи-
зоотологическая ситуация оценивается как межэ-
пизоотийный период. Однако плотность Rh. opimus 
и ее блох свидетельствует о наличии здесь условий 
для развития эпизоотий чумы. Проведенные нами 
исследования наглядно подтверждают взаимосвязь 
климатоэкологических показателей с растительным 
и животным миром, а также их возможное влияние 
на здоровье человека. Климат окружающей среды 
может как снизить удельный вес грызунов и их эк-
топаразитов, так и стимулировать их плотность. Так, 
сочетание высокой температуры окружающей среды 
с обилием осадков стимулирует рост числа грызунов 
и их блох. Высокая температура окружающей среды 
при отсутствии осадков неблагоприятно влияет на 
размножение грызунов и их эктопаразитов.

В результате проведенного исследования влия-
ние факторов внешней среды можно оценить сле-
дующим образом: рост и распространение Rh. opi-
mus и ее блох в Восточных Каракумах связаны с 
температурой окружающей среды и уровнем осад-
ков; температура окружающей среды колеблется 
волнообразно, с общим трендом к повышению на 
0,6 °С; периоды высокой температуры окружающей 
среды и обилия осадков в весенние сезоны приводят 
к росту растительности, числа грызунов и их блох; 

продолжающийся в Восточных Каракумах с 2020 г. 
засушливый период привел к снижению удельного 
веса блох, обитающих в шерсти Rh. opimus и в их ко-
лониях, а также удельного веса на 1 га. 
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