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Цель работы – установить инвазированность кровососущих комаров возбудителями дирофиляриоза на ур-
банизированных территориях Беларуси. Материалы и методы. Отлов самок кровососущих комаров прове-
ден с мая по сентябрь 2021–2025 гг. на территории населенных пунктов трех областей Беларуси: Витебской, 
Могилевской, Гомельской. Собрано и исследовано 5039 экземпляров кровососущих комаров. Определение за-
раженности комаров возбудителями дирофиляриоза (Dirofilaria repens и D. immitis) проведено методом ПЦР в 
режиме реального времени. Показатель зараженности кровососущих комаров определен согласно методике рас-
чета оценочного значения заражения. Результаты и обсуждение. На исследованных урбанизированных терри-
ториях Беларуси в 2021–2025 гг. обнаружено 23 вида кровососущих комаров из 5 родов (Aedes, Anopheles, Culex, 
Culiseta, Coquillettidia). Преобладающими по численности видами были представители рода Aedes: A. cantans 
(ИД 37,6) и A. sticticus (ИД 36,5). В качестве переносчиков возбудителей дирофиляриоза отмечены 11 видов кро-
вососущих комаров (Aedes rossicus, A. cantans, A. cataphylla, A. excrucians, A. intrudens, A. riparius, A. sticticus, 
A. vexans, Anopheles claviger, A. maculipennis, Coquillettidia richiardii). Зараженность переносчиков рода Anopheles 
составила 12,8 %, рода Aedes – 1,0 %, рода Coquillettidia – 0,6 %. Общая зараженность переносчиков – 1,4 %. 
Инвазированность комаров D. repens – 1,3 %, D. immitis – 0,1 %. Индивидуальная зараженность кровососущих 
комаров варьировала от 0,3 % (Aedes intrudens) до 16,7 % (Anopheles maculipennis). ДНК дирофилярий в кровосо-
сущих комарах отмечалась с мая по август. Более высокая зараженность комаров возбудителями дирофиляриоза 
установлена в августе.
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Abstract. The aim of the study was to determine the prevalence of dirofilariasis agents in mosquitoes in urban  
areas of Belarus. Materials and methods. Female mosquitoes were collected in 3 regions of Belarus (Vitebsk, Mogilev, 
Gomel) from May to September 2021–2025. А total of 5039 mosquitoes were collected. Real-time PCR was conducted 
to detect the presence of Dirofilaria repens and D. immitis in mosquitoes. The rate of infection in mosquitoes was 
determined using the estimated infection rate. Results and discussion. In 2021–2025, our research revealed 23 mos-
quito species belonging to 5 genera (Aedes, Anopheles, Culex, Culiseta, Coquillettidia) in urban areas of Belarus. Aedes 
cantans was the most abundant species, accounting for 37.6 % of the mosquitoes captured, followed by A. sticticus at 
36.5 %. Dirofilaria DNA was detected in 11 mosquito species (Aedes rossicus, A. cantans, A. cataphylla, A. excrucians, 
A. intrudens, A. riparius, A. sticticus, A. vexans, Anopheles claviger, A. maculipennis, Coquillettidia richiardii). The es-
timated infection rate of Anopheles, Aedes, Coquillettidia genera was 12.8 %, 1.0 %, and 0.6 %, respectively. The total 
infection rate was 1.4 %. The estimated infection rate of mosquitoes with D. repens was 1.3 %, while the rate for D. im-
mitis was 0.1 %. The highest estimated infection rate was found in Anopheles maculipennis (16.7 %), and the lowest 
was in Aedes intrudens (0.3 %). Dirofilaria DNA was detected in mosquitoes from May to August. The highest mosquito 
infection rate was recorded in August.
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В условиях Республики Беларусь различные 
виды кровососущих комаров имеют важное значение 
как переносчики возбудителей бактериальных, ви-
русных, гельминтозных и протозойных заболеваний 
человека и животных, одним из которых является ди-
рофиляриоз. Это трансмиссивный гельминтоз, харак-
теризующийся медленным развитием и длительным 
хроническим течением. Этиологическим агентом 
заболевания выступают нематоды рода Dirofilaria 
Railliet et Henry, 1911. Данный род включает в себя 
порядка 30 видов, из которых наибольшее меди-
цинское и ветеринарное значение имеют Dirofilaria 
immitis Leidy, 1856, D. repens Railliet et Henry, 1911, 
D. ursi Yamaguti, 1941 и D. tenuis Chandler, 1942 [1]. 
Жизненный цикл дирофилярий проходит с двойной 
сменой хозяев. Дефинитивным хозяином являются 
дикие и домашние животные семейств Canidae (псо-
вые) и Felidae (кошачьи), а промежуточным – кома-
ры семейства Culicidae. В промежуточном хозяине 
дирофилярии проходят стадии развития от личинки 
первого возраста (L1) до личинки третьего возрас-
та (L3). При укусе комара L3 попадают в организм 
дефинитивного хозяина, внутри которого проходят 
стадии развития до личинки пятого возраста (L5). 
Далее L5 мигрируют в ткани хозяина, где происхо-
дит их половое размножение. Самки дирофилярий 
отрождают L1 непосредственно в кровоток, откуда 
их заглатывают комары при кровососании, и цикл 
повторяется [2]. Долгое время считалось, что че-
ловек для дирофилярий является случайным и «ту-
пиковым» хозяином, поскольку в тканях человека 
паразит не достигает половой зрелости. Однако на 
сегодняшний день зарегистрировано 27 случаев за-
ражения человека половозрелыми оплодотворенны-
ми особями D. repens, это ставит под сомнение убеж-
дение, что человек является «тупиковым» хозяином 
для данного вида паразита [3]. Предполагают, что 
порядка 70 видов кровососущих комаров из 5 родов 
(Aedes Meigen, 1818, Anopheles Meigen, 1818, Culex 
Linnaeus, 1758, Culiseta Felt, 1904, Coquillettidia 
Dyar, 1905) могут выступать потенциальными пере-
носчиками возбудителей дирофиляриоза человека и 
животных [4]. Важным фактором для развития личи-
нок дирофилярий в кровососущих комарах является 
температура окружающей среды. Их развитие в ор-
ганизме комара происходит при температуре выше 
+14 °С, с повышением температуры воздуха ско-
рость роста личинок увеличивается, при этом лими-
тирующим фактором является продолжительность 
жизни комара (около 30 дней).

Территория Беларуси, согласно границам рас-
пространения дирофиляриоза, относится к зоне уме-
ренного риска передачи инвазии, которая характери-
зуется расположением на 51−55° с. ш. и температурой 
в июле +19…+21 °С [5]. Согласно статистическим 
данным Республиканского центра гигиены, эпиде-
миологии и общественного здоровья Министерства 
здравоохранения Республики Беларусь, случаи ди-
рофиляриоза у людей в стране регистрируются еже-

годно начиная с конца 90-х гг. ХХ в. За период с 1997 
по 2024 г. выявлено 174 случая заболевания людей 
[6, 7]. Однако не вызывает сомнения, что количество 
случаев может быть выше, поскольку заболевание не 
всегда вызывает тяжелые симптомы, часто перехо-
дит в хроническое течение и проходит под другими 
клиническими диагнозами. Анализ эпизоотической 
ситуации по дирофиляриозу служебных собак и со-
бак, принадлежащих населению, показал, что данное 
заболевание широко распространено на территории 
страны [8], а исследования переносчиков – возбуди-
телей дирофиляриоза ограничены [9–11]. Вместе с 
тем рост численности домашних и бездомных жи-
вотных в городах, активная синантропизация пере-
носчиков и эффект городского «острова тепла» уве-
личивают потенциальный риск заражения городско-
го населения дирофиляриозом. В связи с этим воз-
никла необходимость проведения исследования по 
установлению зараженности кровососущих комаров 
возбудителями дирофиляриоза в городах.

Цель работы – установить инвазированность 
кровососущих комаров возбудителями дирофиляри-
оза на урбанизированных территориях Беларуси.

Материалы и методы

Сбор кровососущих комаров проводили на 
территории населенных пунктов трех областей 
Беларуси в городах областного и районного подчи-
нения: Витебск (55.2108°N / 30.1756°E), Могилев 
(53.9263°N / 30.2991°E), Гомель (52.3518°N / 
31.0621°E), Городок (55.4509°N / 29.9650°E), Быхов 
(53.5378°N / 30.2278°E), Добруш (52.4238°N / 
31.3082°E). Отлов самок проводили с мая по сентябрь 
2021–2025 гг. при помощи энтомологического сачка 
со съемными мешочками. Каждый сбор имаго про-
должался по 5 минут в трех повторностях [12]. Всего 
собрано и определено 5039 экз. самок кровососущих 
комаров, видовая принадлежность которых устанав-
ливалась с использованием специализированных 
руководств [13, 14]. Выявление ДНК дирофилярий 
проводили не индивидуально, а в пулах. Для этого 
самок кровососущих комаров одного вида объединя-
ли в пулы, включающие от 1 до 10 экз. (в среднем 
по 4,4 экз. в пуле). Всего исследовано 740 пулов, из 
которых 703 пула представлены родом Aedes, 23 – 
родом Coquillettidia, 11 – родом Anopheles, 2 – родом 
Culiseta и 1 пул – родом Culex.

Выделение тотальной ДНК из суспензий ко-
маров проводили с использованием набора реаген-
тов «РеалБест экстракция 100» (АО «Вектор-Бест», 
Россия). Амплификацию нуклеиновых кислот про-
водили с помощью ПЦР-набора «РеалБест-Вет ДНК 
Dirofilaria immitis / Dirofilaria repens» (АО «Вектор-
Бест», Россия) на термоциклере с флуоресцентной де-
текцией в режиме реального времени CFX96TMReal-
Time System (Bio-Rad, США). Учет результатов ам-
плификации осуществляли посредством программ-
ного обеспечения Bio-Rad CFX Manager 2.1. Степень 
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доминирования кровососущих комаров оценивали 
по шкале К.В. Скуфьина [15]. Показатель заражен-
ности кровососущих комаров рассчитывали соглас-
но методике расчета оценочного значения заражения 
[16, 17].

Результаты и обсуждение

В ходе проведенных исследований на урбанизи-
рованных территориях Беларуси отмечено 23 вида 
кровососущих комаров из 5 родов (Aedes, Anopheles, 
Culex, Culiseta, Coquillettidia): Aedes cinereus Meigen, 
1818, A. rossicus Dolbeskin, Gorickaja et Mitrofanova, 
1930, A. annulipes (Meigen, 1830), A. cantans (Meigen, 
1818), A. caspius (Pallas, 1771), A. cataphylla Dyar, 
1916, A. communis (De Geer, 1776), A. diantaeus 
Howard, Dyar et Knab, 1913, A. euedes Howard, Dyar 
et Knab, 1913, A. excrucians (Walker, 1856), A. flave-
scens (Müller, 1764), A. intrudens Dyar, 1919, A. leu-
comelas (Meigen, 1804), A. punctor (Kirby, 1837), 
A. riparius Dyar et Knab, 1907, A. sticticus (Meigen, 
1838), A. geniculatus (Olivier, 1791), A. vexans  
(Meigen, 1830), Anopheles claviger (Meigen, 1804), 
A. maculipennis Meigen, 1818, Culex pipiens Linnaeus, 
1758, Culiseta annulata (Schrank, 1776), Coquillettidia 
richiardii (Ficalbi, 1889). В сборах преобладали ко-
мары рода Aedes (96,82 %), доля комаров рода 
Anopheles составила 1,80 %, рода Culex – 0,02 %, 
рода Culiseta – 0,06 % и Coquillettidia – 1,30 %. 
Доминирующий комплекс представлен 6 видами – 
Aedes cantans (индекс доминирования – ИД 37,6), 
A. sticticus (ИД 36,5), A. cinereus (ИД 4,96), A. cata-
phylla (ИД 2,82), A. intrudens (ИД 2,56), A. rossicus 
(ИД 2,30), на долю остальных видов приходилось 
13,2 % в сборах. 

Генетический материал возбудителей дирофиля-
риоза выявлен в 44 пулах из 740 исследованных (или 
6,0 %). Из них 34 принадлежали роду Aedes, 9 – роду 
Anopheles и 1 – роду Coquillettidia. Кандидатами на 
роль переносчиков возбудителей дирофиляриоза 
являлись кровососущие комары 11 видов, общая за-
раженность которых равнялась 1,4 %. Зараженность 
комаров D. repens преобладала над зараженностью 
D. immitis, что характерно для городских территорий. 
Инвазированность переносчиков D. repens составила 
1,3 %, D. immitis – 0,1 %. ДНК D. repens обнаружена 
у 8 видов рода Aedes (A. rossicus, A. cantans, A. cata-
phylla, A. excrucians, A. intrudens, A. riparius, A. sticti-
cus, A. vexans), у 2 видов рода Anopheles (A. claviger, 
A. maculipennis) и 1 вида рода Coquillettidia (C. ri-
chiardii). ДНК D. immitis обнаружена только у кома-
ров рода Aedes (A. rossicus). Генетические маркеры 
возбудителей дирофиляриоза в кровососущих кома-
рах выявляли с мая по август. Наибольшая доля по-
ложительных проб отмечена в августе (43,1 %).

В пробах, сформированных из кровососущих 
комаров рода Anopheles, ДНК D. repens обнаружена 
в 12,8 %. Расчетная индивидуальная зараженность 

видов составила для A. claviger 9,1 %, а для A. macu-
lipennis – 16,7 %. Зараженность переносчиков рода 
Aedes D. repens составила 1,0 %. Расчетная индиви-
дуальная зараженность разных видов колебалась от 
0,3 до 2,7 %: A. intrudens – 0,3 %, A. cantans – 0,5 %, 
А. sticticus – 0,7 %, A. cataphylla – 0,7 %, A. ripa
rius – 1,2 %, A. excrucians – 1,3 %, A. rossicus – 2,6 %, 
А. vexans – 2,7 %. Зараженность кровососущих ко-
маров рода Coquillettidia, представленного в сборах 
видом C. richiardii, равнялась 0,6 %. 

ДНК D. immitis обнаружена у A. rossicus, инди-
видуальная зараженность которого составила 2,6 %. 
Среди кровососущих комаров родов Culex и Culiseta 
возбудители дирофиляриоза не обнаружены, что, 
скорее всего, объяснимо малым числом отловленных 
самок (всего 4 экз.).

Проведенные исследования наглядно демон-
стрируют, что порядка 48,0 % видов кровососущих 
комаров могут участвовать в распространении воз-
будителей дирофиляриоза на данных территориях. 
Наибольшую эпидемиологическую значимость име-
ют комары родов Aedes, Anopheles и Coquillettidia. 
Максимальный процент зараженности (12,8) отме-
чен у представителей рода Anopheles, минимальный 
(0,6) – рода Coquillettidia. Зараженность комаров 
рода Aedes составила 1,0 %. Несмотря на низкий 
процент зараженности комаров рода Aedes дирофи-
ляриями, их эпидемиологическая значимость более 
весома из-за высокой численности (на долю пред-
ставителей данного рода приходится порядка 97,0 % 
в сборах), широкого распространения и длительного 
периода активности.

Ранее зараженность комаров дирофиляриями 
на территории Беларуси была отмечена у 12 видов 
(Aedes cinereus, A. rossicus, A. cantans, A. excrucians, 
A. flavescens, A. intrudens, A. punctor, A. sticticus, 
A. vexans, Anopheles claviger, A. maculipennis, Culex 
pipiens) [9–11]. Полученные нами данные расши-
рили список потенциальных промежуточных хозя-
ев дирофилярий в условиях Беларуси до 15 видов. 
Впервые установлена зараженность у A. cataphylla, 
A. riparius, C. richiardii. 

Результаты исследования подтверждают цирку-
ляцию возбудителей дирофиляриоза в популяциях 
кровососущих комаров урбанизированных террито-
рий Беларуси, что свидетельствует о необходимости 
дальнейшего изучения распространения и видового 
разнообразия переносчиков, выявления наиболее 
опасных с эпидемиологической точки зрения видов 
кровососущих комаров на данных территориях с це-
лью осуществления эпидемиологического надзора 
за дирофиляриозом. 
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