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цель работы. оценить эффективность противокомариных мероприятий (в отношении комаров Aedes aegypti 
и Aedes albopictus) на территории сочи с целью оценки их эффективности и определения путей совершенство-
вания тактики инсектицидных, в том числе ларвицидных, обработок. материалы и методы. проанализированы 
данные мониторинга в 156 точках учета численности комаров, 57 из которых располагались на объектах, подверг-
шихся обработке, в том числе и неоднократной. учет численности комаров проводили методом «на наблюдателя» 
за 20 мин. статистическую обработку данных осуществляли с применением пакета «Past». различия средних 
значений рассчитывались с использованием критерия манна-вилкоксона-уитни. в точках выявления комаров 
Ae. aegypti или Ae. albopictus целенаправленно осуществляли дополнительные противокомариные обработки. 
результаты и выводы. в 2016 г. отмечена крайне низкая численность комаров Ae. аegypti. численность комаров 
Ae. albopictus охарактеризована как высокая: было учтено свыше 11000 экземпляров на участке от государствен-
ной границы с республикой абхазия на востоке до новороссийска, включительно, на западе. самая высокая 
численность комаров Ae. albopictus отмечена на территории кладбищ. проведенные противокомариные работы 
показали их эффективность на урбанизированных территориях и части парковых зон с высоким количеством 
постоянно проживающего населения и туристов за счет более высокой плотности обработок, малого количества 
мест, благоприятных для выплода комаров Ae. albopictus непосредственно на указанных территориях и вблизи 
них. с целью предотвращения распространения комаров Ae. aegypti и Ae. аlbopictus на территорию эпидемически 
значимых объектов с соседних участков мониторинг их численности необходимо продолжать на всей территории 
города и во всех потенциальных местах обитания. актуальным остается продолжение мониторинговых меро-
приятий на всем черноморском побережье в связи с возможностью дальнейшего расширения ареала обитания 
этих комаров.
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Objective of the study is to assess the effectiveness of anti-mosquito measures (against Aedes aegypti and Aedes albopiсtus 
mosquitoes) in the territory of Sochi and determine the ways to improve the tactics of insecticide, including larvicide, treatments. 
Materials and methods. The monitoring data were analyzed in 156 points of mosquito numbers counting, 57 of which were located 
at sites that were subjected to treatment, including repeated ones. The count of mosquitoes was carried out by the “observer” method 
within 20 minutes. Statistical processing of the data was carried out using the “Past” package. Differences in mean values were calcu-
lated using the Mann-Wilcoxon-Whitney test. At the points of detection of Ae. aegypti or Ae. albopictus mosquitoes additional target-
ed anti-mosquito treatments were carried out. Results and conclusions. In 2016, an extremely low numbers of mosquitoes Ae. aegypti 
were observed. Abundance of mosquitoes Ae. albopictus is described as “high”: more than 11,000 specimens were collected in the 
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в настоящее время в мире сохраняется напря-
женная обстановка по инфекциям, переносчиками 
которых являются кровососущие насекомые, в пер-
вую очередь комары. в последние годы осложни-
лась ситуация по лихорадке зика, а также лихорад-
кам денге и чикунгунья. многолетние наблюдения 
за комарами Aedes aegypti и Aedes albopictus, пере-
носчиками возбудителей этих инфекций, свидетель-
ствуют о расширении их ареала в мире, возможно, 
в связи с глобальным потеплением климата [5, 8]. 
в причерноморском регионе краснодарского края 
и республики абхазия к 2015 г. популяции комаров 
Ae. aegypti и Ae. albopictus выявлены на территории 
от г. сухум до п. джубги туапсинского района [1, 
2, 4, 6]. несмотря на то, что факты передачи вируса 
зика человеку комарами Ae. albopictus в природных 
условиях отсутствуют (возможность их инфициро-
ванности подтверждена только экспериментально), 
они являются эффективными переносчиками более 
20 арбовирусов [7, 10], в том числе западного нила, 
денге, чикунгунья, желтой лихорадки, а у кома-
ров Ae. albopictus, собранных в 2015 г. на террито-
рии туапсинского района, обнаружена рнк вируса 
западного нила [3]. при недавней вспышке лихора-
док денге и чикунгунья в европе комары Ae. albopic-
tus были основным переносчиком возбудителей этих 
инфекций [9].

для профилактики опасных арбовирусных ин-
фекционных болезней, в том числе лихорадки зика, 
в 2016 г. в российской Федерации проведен комплекс 
мероприятий по мониторингу и регуляции числен-
ности комаров этих видов на черноморском побере-
жье краснодарского края.

в статье приводятся данные по результатам про-
тивокомариных мероприятий в отношении комаров 
Ae. aegypti и Ae. albopictus на территории сочи с це-
лью оценки их эффективности и определения путей 
совершенствования тактики инсектицидных, в том 
числе ларвицидных, обработок.

материалы и методы

мониторинговые и противокомариные меро-
приятия в сочи осуществлялись в открытых и за-

крытых стациях с марта по ноябрь 2016 г. согласно 
мр 3.5.1.0109-16 и мр 3.5.2.0110-16 в соответ-
ствии с «планом мероприятий Федеральной служ-
бы по надзору в сфере защиты прав потребителей 
и благополучия человека по недопущению завоза 
и распространения лихорадки зика на территории 
российской Федерации» (утвержден руководителем 
роспотребнадзора 10.02.2016). 

энтомологический мониторинг численности ко-
маров Ae. aegypti и Ae. albopictus в каждой точке на-
блюдения проводили на постоянной основе энтомо-
логи учреждений роспотребнадзора краснодарского 
края и Фкуз «причерноморская противочумная 
станция». периодический контроль численности и 
анализ особенностей распространения комаров осу-
ществляли специалисты Фкуз «ставропольский 
научно-исследовательский противочумный инсти-
тут» и Фбун «центральный нии эпидемиологии» 
роспотребнадзора. сеть точек стационарного мони-
торинга, общим количеством 156, охватывала всю 
территорию города. минимальная плотность точек – 
одна на 1 км2. их расположение исходно не связано с 
местами проведения противокомариных обработок. 
анализ численности комаров на этих участках дал 
возможность оценить состояние популяций кома-
ров в целом по данному ландшафту (территории). 
учет численности осуществляли с периодичностью 
7–14 сут. в 57 точках мониторинга, расположенных 
в местах обитания комаров, проводили дезинсекци-
онные обработки (табл. 1). эффективность инсекти-
цидных работ оценивали на 3-и и 14-е сутки после 
их проведения. сочи разделили на семь урбанизиро-
ванных и природных ландшафтных территорий для 
более объективного и подробного анализа.

противокомариные работы включали сани-
тарную очистку населенных пунктов и проведение 
дезинсекционных (в т.ч. ларвицидных) обработок 
для уничтожения имаго и личинок комаров, прежде 
всего на территории эпидемически значимых объ-
ектов (эзо) – в аэропорту, морпортах, автомобиль-
ном и пешеходном пунктах пропуска через госу-
дарственную границу «псоу», возле лпо, крупных 
гостиниц, санаториев, пансионатов. инсектицидные 
обработки проводились при благоприятных метео-

territory stretching from the state border with the Republic of Abkhazia in the east to the city of Novorossiysk, inclusive, to the west. 
The highest numbers of mosquitoes Ae. albopictus were registered in the territory of cemeteries. Performed anti-mosquito activities 
demonstrated their effectiveness in urbanized areas and some park zones with a high numbers of permanently residing population 
and tourists due to higher treatment density, small number of places favorable for the breeding of mosquitoes Ae. albopictus directly 
in these territories and nearby. To prevent the spread of mosquitoes Ae. aegypti and Ae. albopictus in the territory of epidemically 
significant objects from neighboring sites, monitoring of their numbers should be continued throughout the city and in all potential 
habitats. The continuation of monitoring activities across the entire Black Sea coast remains a topical issue due to the possibility of 
further expansion of the mosquitoes areal.

Key words: mosquitoes Aedes aegypti, Aedes albopiсtus, numbers, anti-mosquito treatments.
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условиях генераторами холодного тумана с исполь-
зованием препаратов: ларвициды на основе энто-
мобактерий (ларвиоль, ларвиоль паста, бактицид), 
синтетические пиретроиды, содержащие 25 % ци-
перметрина (цифокс, альпицид, ципермитрин, 
Юракс, бриз, медилис-ципер), синтетические пире-
троиды на основе 10 % зетациперметрина (таран), 
фосфор органические соединения на основе 25 % 
фентиона (Форс-сайт). работы выполнялись в со-
ответствии с заключенными договорами со специ-
ализированными организациями, проведение работ 
контролировали управление роспотребнадзора по 
краснодарскому краю и его территориальный отдел 
в сочи, а эффективность обработок – Фбуз «центр 
гигиены и эпидемиологии в краснодарском крае» и 
его филиал в сочи.

в 2016 г. в сочи против комаров Ae. aegypti и 
Ae. albopictus обработано 3900,77 тыс. м2 открытых 
и 245,9 тыс. м2 закрытых стаций, в том числе 685 

объектов, из которых 542 в урбанизированной ча-
сти города (табл. 2). в местах обработок осущест-
вляли оперативный пре- и постдезинсекционный 
мониторинг.

учет численности комаров проводили методом 
«на наблюдателя» за 20 мин.

статистическую обработку данных осущест-
вляли с применением пакета «Past», https://folk.uio.
no/ohammer/past/. различия средних значений рас-
считывались с использованием критерия манна-
вилкоксона-уитни.

результаты и обсуждение

в 2016 г. отмечена крайне низкая числен-
ность комаров Ae. aegypti, которые были обнаруже-
ны только в открытых стациях сочи в количестве 
12 экземпляров: в марте – 1, мае – 10, июне – 1. 
численность комаров Ae. albopictus в сочи охарак-
теризована как высокая: учтено 9063 особи. всего в 
причерноморском регионе российской Федерации 
в 2016 г. учтено свыше 11000 экз. комаров на участ-
ке от государственной границы с республикой 
абхазия на востоке до новороссийска, включитель-
но, на западе. 

начиная со второй декады марта, инсектицид-
ные обработки проводили в закрытых стациях сочи 
в местах обнаружения комаров (жилые застройки – 
подтопляемые подвалы, и т.д.). в дальнейшем (с 
апреля по сентябрь) обрабатывали открытые стации 
с учетом эпидзначимости объектов и данных энто-
мологического обследования. 

дезинсекционные работы в сочи были преиму-
щественно направлены на борьбу с имаго комаров. 
ларвицидные обработки составляли от 6 до 18 % от 
общего объема обработанной площади. 

эффективность дезинсекционных мероприятий 
непосредственно в местах обработок практически 
всегда составляла 100 %. однако площадь каждой 
ландшафтной территории на 1–2 порядка превышает 

Таблица 1

распределение мониторинговых точек наблюдения  
за комарами Ae. aegypti и Ae. albopictus

урбанизированные и природные 
ландшафтные территории сочи

общее количество 
точек стационар-
ного мониторинга

количество точек 
в местах, где про-
водились инсекти-
цидные обработки

эпидемически значимые объ-
екты в урбанизированной части 
города

19 6

парки внутри города 25 15

лесопарковые зоны 24 6

городские кладбища 38 30

природные и искусственные 
водоемы с отсутствием твердых 
стенок

22 0

частная малоэтажная застройка 16 0

поймы рек, ливневая кана-
лизация, прибрежная полоса 
(объединены в силу малого ко-
личества учетных точек)

12 0

Итого: 156 57

Таблица 2

инсектицидные обработки на территории урбанизированных и природных ландшафтных зон сочи

урбанизированные и природные 
ландшафтные территории сочи

оперативная  
площадь обработок,  

тыс. м2

Физическая площадь, 
тыс. м2

кратность  
обработок  
за сезон

количество  
объектов, подлежащих 

обработкам

средняя обработанная 
площадь на 1 объект, 

тыс. м2

эпидемически значимые объекты 
в урбанизированной части города 

1620,32 540,11 3 542 2,99

парки внутри города 505 126,25 4 43 11,74

лесопарковые зоны 160 160,00 1 - -

городские кладбища 1465 732,50 2 34 43,09

природные и искусственные водо-
емы с отсутствием твердых стенок

21,452 7,15 3 48 0,45

частная малоэтажная застройка 0 0 0 0 0

пойма рек, ливневая канализация, 
прибрежная полоса (объединены 
в силу малого количества учетных 
точек)

129 64,50 2 18 7,17

Итого: 3900,77 1630,51 - 685 5,70
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площадь обработок, поэтому для анализа ситуации в 
целом по ландшафтным зонам использованы данные 
учета на всех стационарных точках мониторинга.

на территории эпидемически значимых урба-
низированных объектов за анализируемый период 
имаго комаров регистрировались (при невысокой 
их численности – от 2 до 20) однократно на четырех 
объектах, двукратно – на одном (центральный район 
сочи, гостиница «приморская»). после проведения 
инсектицидных работ комары Ae. albopictus на ука-
занных территориях не обнаружены.

в зоне стационарных точек учета, расположен-
ных на территории парков внутри города, обработки 
проводились в течение всего периода регистрации 
имаго комаров с мая по сентябрь. численность пе-
риодически возрастала до 2–60, однако снижалась 
до нуля после проведения инсектицидных работ. 
снова комары регистрировались через 10–15 дней, 
что свидетельствует о кратковременной эффектив-
ности выполненных противокомариных мероприя-
тий. при пиковой численности Ae. albopictus в авгу-
сте численность их восстанавливалась уже через три 
дня после обработок. 

лесопарковые зоны. по ландшафту отмечена 
высокая численность комаров Ae. albopictus – от 4 до 
30 в июне–июле, до 50–70 имаго в августе–сентябре. 
на обработанных участках лесопарков эффектив-
ность инсектицидных работ удовлетворительная, что 
подтверждается статистически достоверной мень-
шей средней численностью комаров в период, когда 
проводились обработки (май–июль, среднее значе-
ние относительной численности – 4) с увеличением 
в период, когда обработки отсутствовали (август–
сентябрь среднее значение относительной численно-
сти – 16,82). после обработок численность взрослых 
комаров уменьшалась на 76,22 %. по-видимому, за 
счет перелета с соседних необработанных участков 
комары снова появлялись на обработанных участках 
через 5–10 дней.

на территории кладбищ отмечена самая высо-
кая численность комаров Ae. albopictus, которая до-
стигала 139 особей в начале июля и 182 – в сентябре 
(максимальные значения). на обработанных клад-
бищах средняя численность комаров Ae. albopictus 
также продолжала оставаться высокой, однако ста-
тистически достоверно меньшей (25,38), чем в пе-
риод, когда обработки не проводили (53,8 – в конце 
июля – начале августа). 

на территории природных и искусственных во-
доемов с отсутствием твердых стенок (пруды, озе-
ра, реки) в точках учета комары отсутствовали, их 
личинки не обнаружены. обозначенные водоемы не 
являлись местом выплода комаров Ae. albopictus. 

в районах частных малоэтажных застроек ре-
гулярно фиксировали наличие Ae. albopictus, чис-
ленность которых достигала 94 особей в августе 
и до 34–42 – в сентябре. инсектицидные работы в 
частном секторе не проводились в связи с недоста-
точностью правовой базы, велась информационно-

разъяснительная работа с населением и санитарная 
очистка территории.

в зоне систем ливневой канализации с застой-
ной водой комары не обнаружены. 

снижения численности комаров по городу, в 
течение эпидсезона 2016 г., удалось добиться лишь 
частично на отдельных ландшафтных территориях, 
в первую очередь на эзо.

проведенные противокомариные работы пока-
зали их эффективность на урбанизированных терри-
ториях и части парковых зон с высоким количеством 
постоянно проживающего населения и туристов 
за счет более высокой плотности обработок (в т.ч. 
эзо), малого количества мест, благоприятных для 
выплода комаров Ae. albopictus непосредственно на 
указанных территориях и вблизи них. 

на территориях с преобладающими природны-
ми ландшафтами (лесопарки и кладбища), где непо-
средственно проводились дезинсекционные меро-
приятия, эффективность в первые 1–3 сут составила 
100 %, что является показателем правильно выбран-
ных ключевых мест обработок для всего ландшафта. 
долговременная эффективность проведенных работ 
оказалась низкой вследствие быстрого восстанов-
ления численности Ae. albopictus из-за сохранения 
благоприятных условий для выплода и перелета ко-
маров этого вида из необработанных близлежащих 
биотопов, так как ни одна из анализируемых нами 
территорий не подвергалась тотальной противоко-
мариной обработке. 

довольно слабый эффект обработок террито-
рии кладбищ (падение численности на 52,83 % в 
среднем) может быть связан с недостаточным раз-
мером площади обработок, а также с частыми дож-
дями в сочи, что приводило к формированию боль-
шого количества микроводоемов, пригодных для 
выплода комаров.

по результатам энтомологического мониторин-
га показано, что основными местами обитания ко-
маров Ae. albopictus являются территории, имеющие 
множественные благоприятные условия для их раз-
вития – кладбища, малоэтажные жилые застройки и 
лесопарковые зоны. в лесопарках местами выплода 
комаров являются дупла деревьев, небольшие углу-
бления почвы, пластиковый мусор; на кладбищах – 
вазы для цветов; на территории частных домовладе-
ний – приспособления для хранения воды, поилки 
для животных, различные емкости, в которых ска-
пливается дождевая вода, и пр. основная особен-
ность дезинсекционных мероприятий в отношении 
Ae. albopictus состоит в том, что ларвицидные обра-
ботки должны проводиться точечно и тщательно, без 
пропусков возможных мест их выплода в каждом го-
родском ландшафте. иначе комары из неохваченных 
участков смогут быстро заселить ранее обработан-
ные территории.

с учетом опыта проведенной работы и видовых 
особенностей комаров Ae. aegypti и Ae. аlbopictus 
тактика борьбы с ними на территории черноморско-
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го побережья российской Федерации должна вклю-
чать следующие основные направления: 

- выполнять первоочередные дезинсекционные 
(ларвицидные) мероприятия на территории эзо, 
при этом, с учетом расстояния возможного разлета 
Ae. аlbopictus, проводить противокомариные обра-
ботки в радиусе 500 м от эзо в местах благоприят-
ных для выплода комаров этого вида; 

- осуществлять санитарную очистку террито-
рии (уборка мусора, осушение и закапывание луж, 
постоянное осушение мелких водоемов антропоген-
ного происхождения) постоянно и повсеместно как 
результативный и наименее затратный раздел работ 
по борьбе с комарами;

- осуществлять в открытых стациях преиму-
щественно ларвицидные обработки, направленные 
на дезинсекцию каждого микроводоема на обраба-
тываемой территории, предварительные обработки 
в местах возможного выплода комаров начинать со 
2-й декады апреля;

- осуществлять в закрытых стациях инсекти-
цидные и ларвицидные обработки по показаниям (на 
основании данных энтомологического наблюдения), 
начиная со 2-й декады апреля;

- уделять в зонах частной малоэтажной застройки 
особое внимание информационно-разъяснительной 
работе среди населения и благоустройству террито-
рий общего пользования. 

с целью предотвращения распространения ко-
маров Ae. aegypti и Ae. аlbopictus на территорию эзо 
с соседних участков мониторинг их численности не-
обходимо продолжать на всей территории города и 
во всех потенциальных местах обитания. в случае 
обнаружения комаров Ae. аlbopictus на расстоянии 
до 500 м от эзо необходимо вносить корректиров-
ки в планы обработки территории. проведение об-
работок крупных природных водоемов со стоячей и 
проточной водой, проточных ливневых канализаций 
по отношению к Ae. albopictus нецелесообразно. 
актуальным остается продолжение мониторинго-
вых мероприятий на всем черноморском побережье 
в связи с возможностью дальнейшего расширения 
ареала обитания этих комаров.
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